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1. Apresentacao

O presente Plano de Acao de Emergéncia é um documento formal elaborado
para definir os procedimentos de resposta a situagb0es emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da PCH Bonfante ou decorrentes de sua
ruptura, sendo valido somente para essa usina. Este documento servira de

suporte para a elaboracéo dos planos de contingéncia municipais.

Tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e acfes para manter
o controle da seguranca na barragem e garantir uma resposta eficaz a situacdes

de emergéncia que ponham em risco a seguranca da regido a jusante.

O PAE da barragem de Bonfante devera ser atualizado anualmente, sendo
incluidas as novas informac6es, quando necessario, e com remoc¢ao dos dados
tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser
anotadas adequadamente e suas coOpias serdo distribuidas para todas as

pessoas que participem do PAE e tenham em seu poder uma copia para uso.

Uma situacado emergencial de barragem pode ser definida em duas fases,
sendo a primeira uma fase interna, quando acfes sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor, e o foco principal sdo as condicées de
operacao, seguranca e estabilidade, cujos requisitos sdo definidos pelo 6rgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando 0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e
pelo poder publico local, contém acdes tipicas de Protecédo e Defesa Civil e seu

planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da PCH Bonfante é muito segura, possui
um Plano de Seguranca de Barragens atualizado, contando com inspec¢des
visuais rotineiras, leitura e analise dos instrumentos de auscultacdo dentro de

um programa de manutencao preventivo da Brasil PCH.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposicfes dos arts. 7°, 82, 11° e 12° da Lei
Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolucao
Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015, foi criado o PAE para

a barragem da PCH Bonfante.

Este plano € um documento formal que identifica situacdes de emergéncia
em potencial da barragem e estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nestas situac6es com a finalidade de mitigar
o efeito provocado pelas ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou
pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da PCH Bonfante.

O sistema é utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar os
empregados, os bens da instalagéo, a producéo e a populacdo a jusante de

forma a garantir resposta rapida e eficaz a esta situacao.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e

responsabilidades dos envolvidos.
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3. Acesso e Localizacdo da Barragem

A barragem da PCH Bonfante, autorizacdo outorgada a empresa Bonfante
Energética S/A, empresa do Grupo Brasil PCH, para o aproveitamento de
energia hidraulica com poténcia instalada de 19 MW em operacdo desde

02/08/2008, esta localizada entre os municipios de Simao Pereira, estado de

Minas Gerais e Comendador Levy Gasparian, estado do Rio de Janeiro.

Quadro 17 Localizagdo da Barragem

Localizacéo da Barragem

Coordenadas Latitude: 2 2 U0 (Ba@hgitade: 43U 1 5 &5 5 0

Cur so do68gua RioParaibuna
Sub-bacia/Cdédigo Rio Paraiba do Sul/58

Bacia/Codigo Atlantico Leste/5

Figura 31 Bacia Hidrogréafica Contribuinte da PCH Bonfante
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A distancia entre a cidade de Siméo Pereira i MG e a barragem da PCH
Bonfante é de, aproximadamente, 16 km. A principal forma de transporte &
efetuada pela malha rodoviaria. O acesso a regiao é efetuado através da BR-
040 e da BR-135 (Unido-Industria) e outras vias secundarias como a RJ-151,

todas pavimentadas.

A jusante da PCH Bonfante, situada também no rio Paraibuna, encontra-se
a PCH Santa Fé, do grupo PCH Brasil. A distancia entre a PCH Bonfante e as

duas usinas € de, aproximadamente 22,0 km.

Ha construcdes a jusante da barragem que poderdo ser atingidas pelas
ondas de inundacao provenientes da ruptura da barragem da PCH Bonfante.
Somam-se cerca de 711 edificacGes e 9 obras de infraestrutura situadas na ZAS
I Zona de Auto Salvamento e nas ZSS i Zonas de Seguranca Secundaria,
localizadas nos municipios de Sim&o Pereira, Santana do Deserto e Chiador,

estado de Minas Gerais.

A PCH Bonfante é composta pelas seguintes estruturas principais:

Reservatorio;

Barragem de concreto (CCV);
Vertedouro controlado;
Vertedouro tipo labirinto;
Tomada do6é8gua;

Escada de Peixes:

= =2 =42 4 A - -

Casa de forga.

3.1. Reservatorio

O reservatério a montante, formado pelo barramento do Rio Paraibuna,
apresenta alagamento maximo de 0,210 km? (nivel max. maximorum), com

capacidade volumétrica total de 0,60 hm? e area drenada de 7.175,00 km?.
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Quadro 27 Caracteristicas do Reservatorio

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 314,50 m
Nivel Maximo Normal 314,50 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 316,00 m
Tempo de esvaziamento 0,65 horas

O calculo do tempo de esvaziamento do reservatério € demonstrado no
AEstudo de Dambabakarpaona PAEO e f az refer

acumulado no momento da ruptura hipotética maxima.
3.2. Barramento

O arranjo geral consta de uma barragem de concreto do tipo Gravidade
/ICCV, com 30 m de comprimento na crista, situada no encontro com a margem
direita (muro de encontro) no leito do rio que incorpora a estrutura vertente. Junto
a estrutura do vertedouro labirinto, totaliza uma extensédo de 270 m. Sua crista

esta na El. 314,50, com altura maxima sobre as fundac¢des de 10,00 m.
3.3. Vertedouro

A estrutura vertente consiste em uma estrutura do tipo mista, dotada de um
vertedouro controlado por comporta e de um vertedouro do tipo labirinto,

apresentando uma capacidade maxima de descarga igual a 2.838 m3/s.

Com soleira na EI. 309, o vertedouro labirinto possui 240 m de comprimento
e 657 m de crista desenvolvida. A estrutura controlada é formada por 6

comportas do tipo segmento com dimensodes de 5,0 x 6,5 m.

34, Tomada do68gua

A t omada d 6 §Bpnfamnte esth inddiPdiada ao barramento. Possui
comportas acopladas a Casa de Forca, com dimensdes de 3,65 m de largura por

8,84 m de altura e com acionamento por portico rolante.

10
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3.5. Casade forca

Trata-se de uma estrutura em concreto armado do tipo abrigada, com largura
de 28,60 m e comprimento de 50,29 m. A casa de forca esta localizada a
esquerda da estrutura vertente, sendo dotada de 01 (uma) unidade geradora e
turbina tipo Kaplan Poco, Poténcia Nominal Unitaria de 19,39 MW, vazao
nominal unitaria de 190 m?3/s, queda de referéncia de 10,75 m e Rotacdo

Sincrona de 135 rpm, apresentando rendimento nominal de 92,3 %.

11
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4. Nivel de Emergéncia da Barragem

O empreendedor devera alertar as Entidades Externas nas situacoes

contidas no Quadro 3.

Quadro 37 Caracterizacao do Nivel de Emergéncia

Nivel de
Seguranca
da
Barragem

Situacdes (Principais caracteristicas)

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencéo e mitigagdo de danos humanos e materiais:

- Probabilidade de acidente elevada e iminente;

- Cenario excepcional e de alerta geral;

- Esvaziamento/Rebaixamento do reservatério depende da avaliagdo técnica da
situacao;

- Entende-se que a seguranca do vale a jusante esta gravemente ameacada e sera
necesséario acionar os procedimentos de comunicacdo e notificacdo externos
previstos no PAE para iminente ruptura;

- Alertar a Defesa Civil para avaliar a necessidade de evacuacgéo externa.

- Evacuacdo necesséria interna e externamente.

NOTA: De acordo com a Resolucdo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situacdo de

emergéncia consiste apenas no cenario de emergéncia (Nivel 31 Vermelho).

12
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1. Descricao da Zona de Auto Salvamento i ZAS

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades

competentes em caso de acidente.

A Agéncia Nacional de Aguas i ANA sugere adotar a menor das seguintes
distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da

onda de inundacéo igual a trinta minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Auto Salvamento, limita-
se a alertar e avisar a populacéo da area potencialmente afetada em situacéo de

emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicagdo devem estabelecer infraestruturas e
acOes para garantir o adequado fluxo de informacao para a populacéo presente

na ZAS e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

T Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente inclusive nas situacdes adversas;
Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

1 H& de ser capaz de alcancar toda a populacdo potencialmente afetada na
ZAS;

1 O sistema de comunicacdo do PAE nao devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;
Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;
Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacéo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Foram identificadas, no municipio de Minas Gerais, 613 edificagdes e cinco
obras de infraestrutura no vale a jusante, que poderao ser afetadas pela onda de
cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem. O Apéndice 3 ilustra a
ZAS nos municipios de Simao Pereira e Santana do Deserto, estado de Minas

Gerais.

13
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Esta prevista a instalacdo de sirenes na ZAS para alertar a populacao,

conforme Apéndice 4.

14




— TITULO CODIGO
‘ ‘ BRAS"- PCH Plano de Acéo de Emergéncia (F)e(|)51\//22022

- )

o PCrBonfante DATA:10/05/2022

2. Descricao das Zonas de Seguranca Secundaria’i ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma

ruptura das estruturas.

A extensdo dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente

a jusante da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizacao de uma evacuacao emergencial da area visando a preservacéao da
vida nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, que é de responsabilidade dos organismos de Protecdo

e Defesa Civil.

Nos estudos de rompimento para a PCH Bonfante foram identificadas sete
ZSS no estado de Minas Gerais. O Apéndice 3 ilustra todas as ZSS 1 Zonas de
Seguranca Secundéaria, localizadas nos municipios de Santana do Deserto e
Chiador, estado de Minas Gerais.

15
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3. Procedimento de notificacdo em situacédo de emergéncia

Quando uma situacado de emergéncia for detectada na PCH Bonfante, os
empregados devem contatar o operador da Sala de Comando por um dos
métodos:

1 Telefone (32) 9 9165-0012
1 Verbalmente, de acordo com a ocorréncia.

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o Operador da Sala de

Comando devera comunicar o Escritério Central (Supervisor do Centro de

Operacdes da Geracéo), verbalmente ou por meio de um dos telefones abaixo:
Técnico Responsavel (Centro de Operacao de Geracao)

1 Telefone Trabalho: (31) 3527-9190 / (31) 3527-9189
1 Telefone celular: (31) 99184-0034 / (31) 99264-0220 / (31) 99184-
0047

Engenheiro Responséavel (Gerente de Nucleo):

Webert Cergueira

1 Telefone celular: (32) 9 99165-0011

Caso o Operador da Sala de Comando ndo encontre 0s responsaveis, este

devera acionar o Coordenador do PAE:

Roberto Alves

1 Telefone (31) 3527-9157 / (31) 9 8887-1757

Também esta registrado o nome do substituto: Sra. Fernanda Devens

1 Telefone (31) 3527-9152 / (27) 9 8183-6543 / (27) 9 8831-9102

Apés conhecimento e comunicacdes, avalia-se juntamente com o
Coordenador do PAE, a real situacdo da anormalidade e na sequéncia devera

comunicar a situacdo de emergéncia aos Diretores da Empresa.

16
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Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao no

vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos

programados:

1. Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forgca sobre a

possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuagéao;

2. Contatar os moradores situados nas ZAS e a PCH Santa Fé a jusante;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo

de Bombeiros, Imprensa, entre outros);

4. Notificar ANEEL e demais Orgdos Regulamentadores, seguindo

procedimentos recomendados.

17
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Quadro 47 Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL)

C.0.G. da Barragem a Jusante

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)

Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN)

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD)

Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (SEDEC)

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) T Juiz de Fora

Concessionaria de Transporte
Ferroviario (MRS Logistica S/A)

Cencessionéria de Transporte
Ferroviério (VLI)

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA

LOCAL NOME

Superintendente Gentil Nogueira de Sa
Janior
Adjunto Rodrigo Cesar Neves
Mendoncga

PCH Santa Fé

Diretor Miguel Ivan Lacerda de Oliveira

Coordenadora Helenir Trindade de
Oliveira

Diretor Clezio Marcos de Nardin

Coordenador Oswaldo Duarte Miranda

Diretor Osvaldo Luiz Leal de Moraes

Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Diretor Armin Braun

Coordenador Paulo José Barbosa de
Souza

Secretario Nacional Alexandre Lucas
Alves

Chefe de Gabinete Wesley de Almeida
Felinto

Glauber Thiago Martins Barino

Plantao 24 horas

VLI - Plantdo 24 horas

TELEFONE

(61) 2192-8750
(61) 99323-3693

(61) 2192-8536
(61) 98179-6892

(31) 3527-9189
(31) 99264-0192

(61) 2102-4602

(61) 2102-4614

(12) 3208-6035
(12) 3208-7200

(12) 3208-6049

(12) 3205-0113

(12) 3205-0111

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 9931-0231

(61) 2034-4602

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736

(61) 2034-5869

(32) 3215-7662

0800 979 3636

0800 022 1211

18
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Concessionéaria da BR-040 -
Companhia de Concessao Rodoviaria
Juiz de Fora-Rio de Janeiro (CONCER)

Concer - Plantao 24 horas

Concessionaria da BR-393, Rodovia do

Aco K-Infra K-Infra - Plantdo 24 horas

Coordenadoria Estadual de Protecao e

Defesa Civil de Minas Gerais Cel. PM Osvaldo de Souza Marques

Policia Militar do Estado de Minas

Gerais Cel. Rodrigo Sousa Rodrigues

Corpo de BombGe|ro§ Militar de Minas Cel. BM Edgard Estevo da Silva
erais
Gabinete do Governador do Estado de Gov. Romeu Zema
Minas Gerais )
Simao Pereira - MG

Prefeitura Municipal de Siméo Pereira David Carvalho Pimenta

Coordenadoria Municipal da Defesa ~ :
Civil Bruno Salomé&o Blasio

Ten. Cel. Marcelo Monteiro de Castro

Policia Militar 1 27 BPM .
Pimentel

Corpo de Bombeiros Militar 1 4° . .
Batalho Ten. Cel. Winderson Alain Moura

Unidade Basica de Saude Doutor . .
Aureo G. Lins Guilherme de Souza Nogueira

Santana do Deserto - MG

Prefeitura Municipal de Santana do Walace Sebastido Vasconcelos Leite
Deserto
Craniiencilens, '\CAK/?IICIpaI 2 DR Liliane Mota Marcilio Ferreira
27° Batalhdo de Policia Militar

29 RPM Ten. Cel. Marcelo
Corpo de Bombeiros Militar i 4°

~ Ten. Cel. Winderson Alain Moura
Batalhao

Unidade Béasica de Saude i Centro Ana Paula Palhares Barbosa

Chiador - MG

0800 282 0040

0800 2853 393

(31) 3915-0274
(31) 99818-2400
(31) 3915-8051
(31) 3915-7525
(31) 3915-7510
(31) 3915-7511

(31) 3915-2912

(32) 99925-9659

(32) 99869-2597

(32) 3313-6100

(32) 3228-9632
(32) 3250-0372

(32) 3272-1159

(32) 3275-1052

(32) 98477-6209
(32) 3275-1150

(32) 3275-1122
(32) 3275-1190
(32) 98476-4942

(32) 3228-9632
(32) 3250-0372

(32) 3275-1278
(32) 3275-1031
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Prefeitura Municipal de Chiador

Coordenadoria Municipal da Defesa
Civil

Policia Militar

Corpo de Bombeiros Militar

Posto de Salde de Chiador

Itiberé Rodrigues dos Santos

Valdir Costa da Costa

Sgt. Georgino

Ten. Cel. Winderson Alain Moura

Paula Melo Pacheco

(32) 3285-1000

(32) 3285-1000

(32) 3285-1266

(32) 3228-9632
(32) 3250-0372

(32) 3285-1189
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1. Empreendedor

O empreendedor é a pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca,
registro, concessao, autorizacao ou outro ato que lhe confira direito de operacéo
da barragem e do respectivo reservatério ou, subsidiariamente, aquele com
direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os

explore oficialmente.

No ambito da PNSB, é de sua competéncia prover 0Ss recursos necessarios
a garantia da seguranca da barragem. O empreendedor, ainda, é o responsavel
por elaborar documentos relativos a seguranca da barragem, bem como por
implementar as recomendacdes contidas nesses documentos e atualizar o
registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua operagao, junto as

entidades fiscalizadoras.

No que tange ao Plano de Acdo de Emergéncia, € atribuicdo do

Empreendedor:

a) Providenciar a elaboragao, implementacéo e operacionalizacédo do
PAE;

b) Designar, formalmente, o coordenador do PAE e seu substituto,
podendo este ser o proprio empreendedor;

c) Articular-se com Orgéos de Protecéo e Defesa Civil Municipais, para
definir estratégias de comunicac¢do e de orientacdo a populacdo da ZAS, além
de promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais constantes no
PAE;

d) Realizar reunides com as comunidades para apresentacdo do PAE
e das medidas preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as
prefeituras municipais e os 6rgados de protecdo e defesa civil;

e) Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa
civil, exercicio pratico de simulacao de situacado de emergéncia com a populacao
da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

f)  Promover treinamentos internos para capacitacao da equipe de
seguranca e manter os respectivos registros das atividades;
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g) Manter a equipe preparada para atender aos cenarios de
emergéncia, bem como meios de comunicacéo operantes e adequados;

h) Permitir o acesso irrestrito do érgao fiscalizador, da autoridade
licenciador, dos érgaos integrantes do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo
e Defesa Civil) ao local da barragem e a sua documentacgéo de seguranca,;

i) Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que
possa acarretar reducéo da capacidade de descarga da barragem ou que possa

comprometer a sua seguranca.
Em relacéo as revisbes do PAE, é funcdo do Empreendedor:

a) Garantir que o PAE esteja sempre atualizado;

b) Disponibilizar, em meio digital, o PAE em seu site e no SNISB,;

c) Disponibilizar, em meio fisico, 0 PAE nos 6rgdos de protecao e
defesa civil dos Municipios inseridos no mapa de inundacao ou, na inexisténcia

desses 6rgdos, na prefeitura municipal.
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2. Sistema de Protecéao e Defesa Civil

A Defesa Civil ou Protecédo Civil é o 6rgéo responsavel pela coordenacédo do
conjunto de acgdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais e 0s incidentes
tecnoldgicos, preservar a moral da populacdo e restabelecer a normalidade

social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacdo de responsabilidades de cada 6rgao envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios

simulados, entre outras atividades.

De acordo com o guia fAOrienta-»es para A¢g
Conting°ncia Municipais para Barragenso, el
orgédos do CENAD, SEDEC e MI, o empreendedor devera fornecer elementos
basicos aos oOrgdos da Defesa Civil, para elaboracdo dos Planos de

Contingéncia:

A Identificar o cenario de risco:
o0 Identificar a ZAS e ZSS;
o ldentificar as edificacdes vulneraveis;
A Definir sistemas de monitoramento e alerta;
A Definir sistemas de comunicac&o a populacao;
A Estabelecer rotas de fuga e pontos de encontro;
A Estabelecer plano de comunicacéo com autoridades e servigos oficiais
de emergéncia.
O Plano de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil devera ser elaborado
no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacédo e prestacédo de contas anual,

por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacéo.

Para maiores informacdes, a Lei 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de

Protecao e Defesa Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
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Civil T SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil 1
CONPDEC, dentre outras providéncias. A Lei 12.340/2010 dispBe sobre o
Sistema Nacional de Defesa Civil i SINDEC e sobre as transferéncias de
recursos para agfes como assisténcia as vitimas e reconstrucdo de areas

atingidas por desastres.

Desta forma, de maneira geral, as principais a¢oes da Defesa Civil podem

ser destacadas:

Preparacéao Mitigacao Prevencao Resposta Recuperacao
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Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados 0s
mapas de inundacdo associados a cartografia da regido para cada um dos
cenarios estudados. Os mapas indicam, numa forma simples e em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacéo e estédo

presentes no Apéndice 3.

No caso da barragem da PCH Bonfante, a simulacao da cheia de ruptura foi
realizada com uso dos softwares HEC-RAS, HEC GeoRAS e ArcGIS. Foi
utilizado um modelo digital de terreno integrado da area de estudo (topografia e
batimetria), onde a propagacédo da onda de cheia foi desenvolvida, em modo
bidimensional, no software HEC-RAS e a manipulacdo dos dados GIS foi feita
com o auxilio do ArcMap 10.3.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranca das infraestruturas e edifica¢des localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacédo referentes ao pior caso de ruptura
hipotética do barramento: a ruptura da UHE Sobragi, situada a montante do
empreendimento, que ocasionaria a ruptura em cascata das PCHs Monte Serrat,
Bonfante e Santa Fé no rio Paraibuna onde considerou-se uma vazéao de ruptura

equivalente a 7.042 m?3/s.

No Apéndice 3A sdo apresentados 0s pontos vulneraveis (edificacbes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento e nas Zonas de Seguranga
Secundaria (ZSS) para o cenario critico simulado (cenario de ruptura em

cascata).

N&o obstante, no presente Plano de A¢cdo de Emergéncia, foi desenvolvido
um segundo cenario de ruptura isolada do barramento da PCH Bonfante com a

consideracao da vazao de ruptura equivalente a 4.460 m?3/s.

No Apéndice 3B sé&o ilustrados os pontos vulneraveis (edificacbes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento e nas Zonas de Seguranca

Secundaria (ZSS) para o cenario de ruptura isolada do empreendimento.
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Nos estudos de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o reservatorio
com o n2vel dé8gua na cota 316,00 m (n2vel

armazenamento maximo de 0,60 hms3, propagado pela calha a jusante.

Orel at -rio fiEstudos de Cen8rios Emergenci

contempla todos os cenarios estudados para a PCH Bonfante.

O relat - -rio nEst WPGbBodfamteoR ocmopni tneenmptioa os e st

hidrogramas e mapas gerados para os cenarios de Dam Break.
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Para que as ac¢des de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Bonfante, além de ser integrado com outras

instituicdes que poderado atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Devera existir, no minimo, um simulado anual como forma de treinamento
da equipe interna quanto a cenarios de emergéncia. Todos 0s exercicios e
simulacdes deverdo ser realizados da forma mais realista possivel, abrangendo
todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas as fases

programadas.

O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de
identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acdes.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participagcdo e apoio do
empreendedor.

A preparacao e educacédo da populacdo € uma acdo de suma importancia
para as simulacdes, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de

Planos de Emergéncia.

Os cidadaos que residem nas ZSS devem ser esclarecidos sobre algumas
praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais como

conhecer os significados dos alertas, os limites de inundacao e locais de refugio.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos

tragados no plano e que deverao analisar criticamente a aplicacdo do mesmo.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliacOes e andlises dos resultados, para reestruturacao e reorganizacao para

o simulado posterior.
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Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a

eventuais acidentes, o plano devera ser revisado e aperfeicoado. Qualquer

alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo

Coordenador Geral devendo, posteriormente, todas as modificacbes serem

divulgadas interna e externamente.

Deverao ser realizados também testes dos sistemas de notificacdo e alertas

para que o0s numeros de telefone sejam confirmados,

bem como a

operacionalidade dos meios de comunicacao e a funcionalidade do fluxograma

de notificacdo. No Apéndice 2 € apresentado o registro dos treinamentos e

simulados desenvolvidos interna e externamente.
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Uma vez que as condicfes indiqguem gue ndo existe mais uma situacao de

emergéncia na instalacdo, o Coordenador do PAE deve notificar que a crise

passou, para que as operacoes de emergéncia sejam finalizadas.

Encerradas as acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar

pessoal, equipamentos e materiais empregados. Recomenda-se 0s seguintes

passos para gestdo apos incidente:

1 Caso haja residuos de materiais misturados com a agua, 0S mesmos

devem ser enxutos ou limpos com aspirador, recolhidos nos recipientes

adequados e identificados conforme o conteudo;

1 O material absorvente utilizado deve ser coletado no recipiente

adequado e identificado conforme o contetdo. Até que se determine se

0s residuos ndo séo de fatos perigosos, 0s mesmos nao devem jamais

ser colocados nos recipientes de lixo das instalacoes;

1 Garantir a limpeza e o bom funcionamento dos equipamentos de

seguranca;

i Garantir o reabastecimento dos materiais utilizados.

E de obrigagdo do empreendedor, a elaboragdo de um Relatério de

Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60

dias ap6s o encerramento de tal operacao de emergéncia e sera realizada uma

Inspecdo de Seguranca Especial, conforme preconizado no art. 11 da Resolucao

Normativa n°® 696/2015 da ANEEL.
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Secao VII'T Aprovacéao do PAE

Atendendo ao art. 12 1 Paragrafo primeiro da Lei Federal n°® 12.334/2010,

alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, uma cépia, em meio fisico, do PAE

devera estar disponivel nos seguintes locais:

Defesa Civil Estadual;

Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacao ou, ha

auséncia destes 0rgaos, nas Prefeituras Municipais;

1 Empreendimento.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverdo ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.
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ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
CMC Comité de Monitoramento e Crise
COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
CONPDEC Conselho Nacional de Protecado e Defesa Civil
COREDEC Coordenadoria Regional de Defesa Civil
E Este
N Norte
NA N2vel db68gua
PAE Plano de Acédo de Emergéncia
PSB Plano de Seguranca de Barragem
S Sul
SINPDEC Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
ZAS Zona de Autossalvamento
ZSS Zona de Seguranca Secundaria
W Oeste
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Apéndices

APENDICE 17 Formulério de Mensagem de Notificac&o
APENDICE 2i Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 3Ai Localizacdo das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS e

nas ZSS1 Rompimento em Cascata

APENDICE 3B i Localizagéo das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS e

nas ZSS1 Rompimento Isolado
APENDICE 41 Sistema de Alerta Sonoro

APENDICE 57 Modelos de Placas de Sinalizacdo e Mapas de Inundac&o
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Mensagem resultante da aplicagéo do Plano de Agéo de Emergéncia - PAE

da Barragem da PCH Bonfanteem /[

Apartirdas ___:  hde__/_ |/ __ ,estasendo ativado o Nivel de
Seguranca do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE da

Barragem da PCH Bonfante porque

Esta € uma mensagem de (declaracéo/alteracéo) do Nivel de

Segurancga, feita por , Coordenador do Plano de Acao de

Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Bonfante.

A causa da declaracdo é (descricdo minima da

situacgdo, identificagcdo da condi¢cao anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real,

etc).

Esta mensagem estad sendo enviada simultaneamente a ,

e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em
acdo as recomendac®es e atividades delineadas em sua copia do Plano de Acéo

de Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Bonfante e os respectivos Mapas de

Inundacéo.
Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo ao Sr. pelo
telefone numero () - , € fax nimero () - e/ou e-malil

NOs os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudancga do Nivel

de Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao sera

emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua
atualizacao.

Para outras informacoes, entre em contato com o]
Sr. pelo telefone numero () - , € fax nimero
() - e/ou e-mail
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Apéndice 21 Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 57 Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Carater Respo_ngavel Tipo de atividade Assunto Data Local
pela atividade
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Apéndice 3A i Localizagdo das Estruturas e Pontos

Vulneraveis na ZAS e na ZSS (Ruptura em Cascata)

Foram identificadas, no vale a jusante, 613 edificacbes e cinco pontes
(distancia de 10 km a partir da barragem i ZAS), que poderdo ser afetadas pela
onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem. Para melhor
detalhamento, a ZAS foi subdividida em oito areas de identificacdo, localizadas
nos municipios de Siméo Pereira e Santana do Deserto, no estado de Minas

Gerais.

Quadro 61 ZAS e edificacdes possivelmente atingidas

Identificacio Numero de Coordenadas da ZAS Tempo de chegada da
& Edificacbes onda (h:min)

Slmao Perelra - MG

ZAS 01 11 7564723,74 S 676861,254 E 00:00

ZAS 02 8 7565105,634 S 678881,592 E 00:00

ZAS 03 156 7565368,442 S 680417,378 E 00:03

ZAS 04 11 7564834,613 S 682068,141 E 00:05
Santana do Deserto - MG

ZAS 01 427 7562640,572 S 684282,812 E 00:23

Total de
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1) Simé&o Pereirai MG

Figura 41 Identificagdo da ZAS 01 em Simé&o Pereira

ZAS 017 Siméo
Pereira

Latitude: 7564723,74 S

NUmero de edificagfes: 11

Longitude: 676861,254 E

NUumero de infraestruturas: 03
Ponte 01

Ponte 021 BR040

PCH Bonfante

Figura 51 Identificagdo da ZAS 02 em Simé&o Pereira

ZAS 02171 Simao
Pereira

Latitude: 7565105,634 S

Numero de edificac6es: 08

Longitude: 678881,592 E

Numero de infraestruturas: 0
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