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Figura 1- Vista geral da barragem e vertedouro da PCH S&o Pedro

Figura 2 — Detalhe do vertedouro da PCH Sao Pedro
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1. Apresentagao

O presente Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) € um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes emergenciais
que ameacem as estruturas do barramento da PCH Sao Pedro ou decorrentes
de sua ruptura, sendo valido somente para esta barragem. Este documento

servira de suporte para a elaboragao dos planos de contingéncia municipais.

O PAE da barragem da PCH Sao Pedro devera ser atualizado anualmente,
sendo incluidas as novas informagdes e removidos os dados tornados
desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas
adequadamente e suas coépias distribuidas para todas as pessoas que tenham

em seu poder uma coépia para uso.

Uma situagdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira uma fase interna, quando ac¢des sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigdes de operacgao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos séo definidos pelo 6rgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e
pelo poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Protecado e Defesa
Civil, cujo planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia

Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da PCH Sao Pedro possui um PSB (Plano
de Seguranga de Barragens), atualizado, que visa garantir a seguranga de
barragens de maneira a reduzir a possibilidade de acidente e promover o

monitoramento da estrutura.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposi¢des dos arts. 7°, 8°, 11° e 12° da
Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e a
Resolugdo Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015, foi criado
o PAE para a barragem da PCH S&o Pedro.

Este plano, desenvolvido pela Geometrisa Servigos de Engenharia Ltda.,
tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e ag¢des para identificagéo
de situagcbes de emergéncia em potencial da barragem, a fim de manter o
controle da seguranga na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagdes

de emergéncia que ponham em risco a seguranga da regido a jusante.

Para tanto, o PAE descreve as instalagbes da barragem e as possiveis
situagdes de emergéncia, bem como estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situagdes, com a finalidade de mitigar
o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou
pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da PCH Sao Pedro, e
demais condicdes potenciais de ruptura do barramento ou outras ocorréncias

anormais.

O documento estabelece de forma clara e objetiva as atribuigdes e
responsabilidades dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem
o potencial de afetar os colaboradores, os bens da instalagao, a producéao, o
meio ambiente e a populagdo a jusante, visando garantir resposta rapida e
efetiva a esta situacao.
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3. Acesso e Localizagdo da Barragem

A barragem da PCH S&o Pedro, situada no municipio de Domingos Martins,

estado do Espirito Santo, possui autorizagao outorgada a empresa Sao Pedro

Energia S.A., empresa do Grupo Brasil PCH, para o aproveitamento de energia

hidraulica com poténcia instalada de 30 MW e encontra-se em operacédo desde

junho de 20009.

Quadro 1 — Localizagao da Barragem

Coordenadas
Curso d’agua
Sub-bacia/Cédigo

Bacia/Cédigo

Localizagao da Barragem
Latitude: 20°19°'41”S Longitude: 40°38'12"W
Rio Itapemirim (Brago Norte)
Itapemirim/57

Atlantico Leste/5

Figura 3 — Bacia Hidrografica Contribuinte da PCH Sao Pedro
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A distancia entre a cidade de Domingos Martins — ES e a barragem da PCH

Sao Pedro é de, aproximadamente, 6,1 km.
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Para o acesso principal a casa de forga do empreendimento, partindo-se da
cidade de Domingos Martins, deve-se seguir pela rodovia Jodo Ricardo
Schorling, virar a direita na Rua Waldemiro A Hulle e, posteriormente, a esquerda

na Rua da Paz.

Percorre-se esta rua, na diregdo nordeste, contornando o municipio pela
distdncia de 2,5 km, devendo-se virar a direita seguindo a diregdo sudoeste.
Segue-se em frente pela distédncia de 2,6 km, chegando a uma bifurcagao da
estrada de terra, onde deve-se virar a esquerda e seguir em frente por 1,0 km

até o acesso a PCH.

Ha construgdes a jusante da barragem que poderédo ser atingidas pelas
ondas de inundagéo provenientes da ruptura da barragem da PCH Sao Pedro.
Somame-se cerca de 182 edificacdes e 9 obras de infraestrutura situadas na Zona
de Auto Salvamento (ZAS) e nas Zonas de Seguranga Secundaria (ZSS),
localizadas no municipio de Domingos Martins e Viana, estado do Espirito Santo.

A PCH Sao Pedro é composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Barragem de Enrocamento;
e Barragem de Concreto;

e Vertedouro;

e Descarregador de Fundo;

e Tomada d’agua;

e Tunel de Aducéo;

e Chaminé de Equilibrio;

e Conduto Forgado;

e (Casade Forca.

3.1. Reservatorio

O reservatorio a montante formado pelo barramento do Rio Jucu apresenta
alagamento maximo de 0,130 km? (nivel max. maximorum), com capacidade

volumétrica total de 1,54 hm? e area drenada de 1.036 km?Z.

DATA: 19/10/2021
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Quadro 2 — Caracteristicas do Reservatoério

Reservatoério

Nivel Minimo Operacional 420,00 m
Nivel Maximo Normal 420,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 422,15 m
Tempo de esvaziamento 0,50 hora

O calculo do tempo de esvaziamento do reservatério € demonstrado no
‘Estudo de Dambreak para elaborar o PAE” e faz referéncia ao volume

acumulado no momento da ruptura hipotética maxima.
3.2. Barragens de enrocamento e de concreto

O arranjo geral é constituido de uma barragem de concreto compactado a
rolo (CCR) situada no leito do rio que incorpora a estrutura vertente, a qual possui
uma extensao de 137,60 m. Sua crista esta na El. 311,00 m, com largura de 4,50
m e incorpora uma mureta de protecao construida numa fase posterior a fim de

evitar erosao no enrocamento devido a uma enchente excepcional.

O barramento é fechado por uma barragem de enrocamento com nucleo de
argila na ombreira direita com coroamento na El. 424,00 m e possui 7,0 m de

largura e 27 m de extensé&o na crista.

3.3. Tomada d’agua

A tomada d’agua da PCH Sao Pedro, do tipo torre abrigada, possui altura de
9,50 m e comprimento de 65 m. A estrutura foi construida em concreto armado
e é provida de uma comporta tipo vagao de 3,0 m de largura e 4,0 m de altura,

com acionamento por portico rolante.
3.4. Descarregador de Fundo

A adufa de desvio da PCH Sao Pedro foi adaptada para funcionar como
descarga de fundo na fase de operagéao.

10

DATA: 19/10/2021
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3.5. Vertedouro

A estrutura vertente é do tipo soleira livre, com ogiva na El. 420,00 m, largura
util de 48,50 m e altura de 27,0 m. A face de montante é vertical até a El. 410,00
m, onde ha uma inflexdo e o paramento passa a ter inclinacdo de 0,2 H: 1,0 V.
A face de jusante, com inclinagao de 0,75 H : 1,0 V, foi construida em degraus
seguindo a mesma inclinagdo especificada. A vazdo milenar de 329 m?s é
escoada com o reservatorio na El. 422,14 m e a vaz&o decamilenar de 407 m?/s
€ descarregada com o reservatorio na El. 422,44 m. A cota de projeto do
coroamento da barragem é na EIl. 423,00 m com mureta de prote¢cdo na El.
424,00 m.

3.6. Circuito Hidraulico de Geragao

O circuito de adugao/geracao, formado por um tunel de adugao, inicia-se por
um canal de adugao e uma tomada d’agua, situada na ombreira esquerda. Entre
a tomada de agua e o inicio do conduto forgado, tem-se uma chaminé de
equilibrio. No trecho final do tunel de aducéo, situa-se um conduto forgcado que

liga o final do tunel de adug&o a casa de forga.

O tunel de aducgao foi escavado com segao arco-retdngulo com 3,60 m de
largura, 3,85 m de altura e comprimento total aproximado de 2.890,00 m.

O conduto forcado possui, aproximadamente, 600,00 m de comprimento e
2,40 m de diametro até a bifurcagdo. A partir desse ponto, o conduto possui
diametro de 1,80 m e o fluxo é dividido para as duas unidades geradoras da casa
de forca. Antes de encontrar a valvula borboleta o conduto passa por outra

transicdo de didametros, sendo a nova dimenséo igual a 1,35 m..
3.7. Casade Forga

A Casa de Forga, tipo abrigada, esta localizada a jusante da barragem de
terra, sendo dotada de 2 unidades geradoras com turbinas tipo Francis
Horizontal com Poténcia Nominal Unitaria de 15,00 MW, vazdo nominal unitaria
de 9,57 m3/s, queda de referéncia de 180,6 m e Rotagdo Sincrona de 600 rpm.

11
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4. Nivel de Emergéncia da Barragem

O empreendedor devera alertar as Entidades Externas nas situagdes

contidas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracterizagao dos Niveis de Seguranca

Nivel de
Seguranga
da
Barragem

Situagodes (Principais caracteristicas)

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigagdao de danos humanos e materiais:

- Probabilidade de acidente elevada e iminente;
- Cenario excepcional e de alerta geral;

- Esvaziamento/Rebaixamento do reservatério depende da avaliagdo técnica da
situagao;

- Entende-se que a seguranga do vale a jusante esta gravemente ameagada e sera
necessario acionar os procedimentos de comunicagdo e notificagdo externos
previstos no PAE para iminente ruptura;
- Alertar a Defesa Civil para avaliar a necessidade de evacuagao externa.
- Evacuagao necessaria interna e externamente.

NOTA: De acordo com a Resolugdo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situagido de emergéncia

consiste apenas no cenario de emergéncia (Nivel 3 — Vermelho).

12
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1. Descrigao da Zona de Auto Salvamento — ZAS

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades

competentes em caso de acidente.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA sugere adotar a menor das seguintes
distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da

onda de inundacéo igual a trinta minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Auto Salvamento, limita-
se a alertar e avisar a populagao da area potencialmente afetada em situagao de

emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicagdo devem estabelecer infraestruturas e
acgdes para garantir o adequado fluxo de informagéao para a populagao presente

na ZAS e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente inclusive nas situacdes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancgar toda a populacao potencialmente afetada na
ZAS;

¢ O sistema de comunicacido do PAE nao devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagéo ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Foram identificadas 52 edificagdes, trés pontes e as instalacdes da PCH Séao
Pedro no vale a jusante, que poderéo ser afetadas pela onda de cheia que deriva
de uma eventual ruptura da barragem. O Apéndice 3 ilustra a ZAS no municipio

de Domingos Martins, estado do Espirito Santo, com as referidas coordenadas.

13
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Sugere-se a instalagao de sirenes na ZAS para alertar a populagao. Este
procedimento devera ser acionado pelo Centro de Controle de Operagéo na Séo
Pedro Energia S.A.

2. Descrigao das Zonas de Seguranga Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) é a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma

ruptura das estruturas.

A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente

a jusante da barragem.

Onde houver ocupagédo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizagao de uma evacuagao emergencial da area visando a preservagao da
vida nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, que é de responsabilidade das Defesas Civis Municipais

e Estaduais.

Nos estudos de rompimento para a PCH Sao Pedro foram identificadas 14
ZSS. O Apéndice 3 ilustra todas as ZSS - Zonas de Seguranga Secundaria,
localizadas nos municipios de Domingos Martins e Viana, no estado do Espirito

Santo.

14
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3. Procedimento de notificagao em situagcao de emergéncia

Quando uma situacao de emergéncia for detectada na PCH Sao Pedro, os empregados

devem contatar o operador da Sala de Comando por um dos métodos:

e Telefone (28) 99952-4479
e Verbalmente, de acordo com a ocorréncia.

Ao receber as informagdes referentes ao incidente, o Operador da Sala de Comando
devera comunicar o Escritério Central (Supervisor do Centro de Operagdes da Geragao),

verbalmente ou por meio de um dos telefones abaixo:
Técnico Responsavel (Centro de Operagao de Geragao):

e Telefone Trabalho: (31) 3527-9190 / (31) 3527-9189
o Telefone Celular: (31) 99184-0034 / (31) 99264-0220 / (31) 99184-0047

Engenheiro Responsavel (Gerente de Nucleo):Ricardo
Linhares
e Telefone Celular: (27) 98188-0071 / (27) 99913-2905

Caso o Operador da Sala de Comando nao encontre os responsaveis, estedevera
acionar o Coordenador do PAE:

Sr. Roberto Alves
e Telefone Trabalho: (31) 3527-9157;

e Telefone Celular: (27) 98887-1757.

Também esta registrado o nome do substituto:

Sra. Fernanda Devens
e Telefone Trabalho: (31) 3527-9152;

o Telefone Celular: (27) 98183-6543 / 98831-9102.

Apo6s conhecimento e comunicagdes, avalia-se juntamente com o Coordenador do PAE,
a real situacédo da anormalidade e na sequéncia devera comunicar a situagdo de emergéncia

aos Diretores da Empresa.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuagao no valea jusante
deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:
15
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1. Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forgca sobre a
possibilidade rompimento e alertar para a uma evacuagao;

2. Alertar os moradores situados na ZAS;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia,Corpo de
Bombeiros, Imprensa, entre outros);

4. Notificar ONS, ANEEL, ANA e demais Orgios Regulamentadores,seguindo
procedimentos recomendados.

16
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Quadro 4 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

Superintendente Gentil Nogueira de Sa
Agéncia Nacional de Energia Elétrica Junior

(ANEEL) Adjunto Rodrigo Cesar Neves

Mendonga

Diretor Miguel lvan Lacerda de Oliveira
Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET) Coordenadora Helenir Trindade de

Oliveira

Diretor Clezio Marcos de Nardin
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)
Coordenador Oswaldo Duarte Miranda

Centro Nacional de Monitoramento Diretor Osvaldo Luiz Leal de Moraes

e Alertas de

Desastres Naturais (CEMADEN) Coordenador Rodolfo Modrigais Strauss

Nunes

Centro Nacional de Diretor Armin Braun

Gerenciamento de Riscos e Desastres

(CENAD) Coordenador Paulo José Barbosa de

Souza

Secretario Nacional Alexandre Lucas

Secretaria Nacional de Protegio e Alves

Defesa Civil (SEDEC) Chefe de Gabinete Wesley de Almeida

Felinto

Coordenadoria Estadual de Protecao e
Defesa Civil do Espirito Santo
(CEPDEC)

CEL André Co

Policia Militar do Estado do Espirito

Santo CEL Nylton Rodrigues Filho

Corpo de Bombeiros Militar do

Espirito Santo CEL BM Carlos Marcelo D’lsep Costa

Gabinete do Governador do Estado

do Espirito Santo Gov. Paulo César Hartung Gomes

(61) 2192-8750

(61) 2192-8536

(61) 2102-4602

(61) 2102-4614

(12) 3208-6035
(12) 3208-7200

(12) 3208-6049

(12) 3205-0113

(12) 3205-0111

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 9931-0231

(61) 2034-4602

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736

(61) 2034-5869

(27) 3194-3652
(27) 3194-3697

(27) 99975-2075
(27) 99979-1447

(28) 3636-8601
(27) 99607-2978

(28) 3194-3705
(27) 99862-4006

(27) 3636-1210
(27) 99944-5215
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Coordenadoria Municipal da Defesa

Civil de Domingos Martins
(COMDEC)

Prefeitura Municipal de Domingos
Martins

Policia Militar — 62 Cia Ind. PM

Corpo de Bombeiros Militar - 4BBM

12 Cia BM

Hospital e Maternidade Dr. Arthur
Gerhardt (HMAG)

Prefeitura Municipal de Viana

Policia Militar — 112 Cia Ind. PM

Corpo de Bombeiros Militar - 6BBM

12 Cia BM
Defesa Civil Municipal

Unidade de Pronto Atendimento -
UPA

Domingos Martins - ES

Bruna Neitzel

Wanzete Kruger

MAJ. Edinei Balbino de Souza

TEN Cel Jefferson Loureiro Ribeiro

Diretor Técnico Frederico Vilela Toe
Viana - ES

Wanderson Borghardt Bueno

MAJ Marcos Tadeu Pimentel

Cap. Fernandes

Coord. Raicaro Balbino Vieira

Edilaine Subtil

(27) 99903-1417
(27) 3268-1239

(27) 99837-5693
(27) 3268-1239

(27) 3268-1409

(27) 3288-2908

(27) 3268-1499

(27) 2124-6705
(27) 2124-6708

(27) 3255-7900

(27) 3194-3770

(27) 99860-4360
(27) 3255-1110

(27)99931-7294
(27)3255-2796
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1. Empreendedor

O empreendedor é o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendacdes
contidas nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua
propriedade, ou sob sua operacgdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em
complemento as responsabilidades elencadas pela Lei Federal n® 12.334/2010,
alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e Resolugdo Normativa ANEEL n°
696/2015, o empreendedor devera desenvolver agdes para garantir a seguranga

da barragem, provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as agdes
descritas no PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencdo do PAE no site do
empreendedor, em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento,
nos orgaos de protegao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa
de inundacéo, ou, na inexisténcia desses 6rgéos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunides com
as comunidades para a apresentacao do plano e a execug¢ao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os orgaos de protecdo e defesa civil, antes do primeiro
enchimento do reservatorio;

— Articular-se com érgéos de protecéo e defesa civil municipais e estaduais
para promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais
constantes no PAE;

— Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecéo e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populagdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

— Estender os elementos de autoprotecdo existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os 6rgaos de protegdo e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento da

barragem;
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— Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboragéo
dos Planos de Contingéncia, sendo estes:
o ldentificacdo do cenario de risco;
= |dentificacdo da ZAS e ZSS;
= |dentificacdo das edificacbes vulneraveis;
» Descricdo das instalacbes da barragem e das possiveis
situagbes emergéncias;
o Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definicdo de sistemas de comunicagao a populagao;
o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
o Plano de comunicagdo com autoridades e servicos oficiais de
emergéncia.

— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacido da area
potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem;

— Manter servico especializado em seguranga de barragem para
acompanhamento operacional e das condicbes no entorno do
empreendimento;

— Organizar e manter em bom estado de conservagao as informagdes e a
documentacédo referentes ao projeto, a construgdo, a operacdo, a
manutencgdo, a seguranga e, quando couber, a desativagao da barragem;

— Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatérios, com a
respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme
estabelecido pelo 6rgao fiscalizador;

— Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar reducao da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranga, permitindo o acesso irrestrito desta
entidade ao local da barragem e a sua documentagéo de seguranga;

— Programar as reunides de avaliagdo apos eventos de emergéncia;

— Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspegdes
periddicas, no momento da atualizagdo do Plano de Seguranga;

— Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no
SNISB.
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2. Sistema de Protecao e Defesa Civil

A Defesa Civil ou Protegao Civil € o 6rgao responsavel pela execugao do
conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais e os incidentes
tecnolégicos, preservar a moral da populagdo e restabelecer a normalidade

social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacéo de responsabilidades de cada 6rgao envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagcdo de exercicios

simulados, entre outras atividades.

De acordo com o guia “Orientag¢des para Apoio a Elaboracao de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD, SEDEC e MI, o empreendedor devera fornecer elementos
basicos aos o6rgaos da Defesa Civil, para elaboracdo dos Planos de

Contingéncia:

Identificar o cenario de risco:
o Identificar a ZAS e ZSS;
Identificar as edificagcdes vulneraveis;
» Definir sistemas de monitoramento e alerta;
» Definir sistemas de comunicag¢ao a populacgio;
» Estabelecer rotas de fuga e pontos de encontro;
- Estabelecer plano de comunicagdo com autoridades e servigos oficiais

de emergéncia.

O Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil devera ser elaborado
no prazo de um ano, sendo submetido a avaliagédo e prestagédo de contas anual,

por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacao.

Para maiores informagdes, a Lei 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de

Protecao e Defesa Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
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Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil —
CONPDEC, dentre outras providéncias. A Lei 12.340/2010 dispde sobre o
Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e sobre as transferéncias de
recursos para agbes como assisténcia as vitimas e reconstrucdo de areas

atingidas por desastres.

Desta forma, de maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil podem

ser destacadas:

Preparacao Mitigacao Prevencao Resposta Recuperagéo
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Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados os
mapas de inundagédo associados a cartografia da regido para cada um dos
cenarios estudados. Os mapas indicam numa forma simples e em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacdo e estédo
presentes no Apéndice 3.

No caso da barragem da PCH Sao Pedro, a simulagdo da cheia de ruptura
foi realizada com uso dos softwares HEC RAS, HEC GeoRAS e ArcGis.

O relatério “Estudos de Cenarios Emergenciais para Elaboragdo do PAE”
contempla todos os cenarios estudados para a PCH Sao Pedro.

O relatério “Estudo de Rompimento PCH Sao Pedro” contempla os estudos,

hidrogramas e mapas gerados para os cenarios de Dam Break.

Para o estudo de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o
reservatorio em configuragdo operacional com o nivel d’agua na cota 422,15 m
(maximo maximorum) e o volume de armazenamento maximo de 1,54 hm?3,

propagando pela calha a jusante.

No Apéndice 3 sédo apresentados os pontos vulneraveis (edificacbes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento e nas Zonas de Segurancga
Secundaria (ZSS).
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Para que as agdes de resposta previstas no Plano de Agdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH S&o Pedro, além de ser integrado com outras
instituicbes que poderao atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Devera existir, no minimo, um simulado anual como forma de treinamento
da equipe interna quanto a cenarios de emergéncia. Todos 0s exercicios e
simulagdes deverao ser realizados da forma mais realista possivel, abrangendo
todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas as fases

programadas.

O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que |he foram atribuidas, além de

identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das agoes.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecao e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do

empreendedor.

A preparacao e educacao da populagdo € uma agado de suma importancia
para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informagdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de

Planos de Emergéncia.

Os cidadaos que residem nas ZSS devem ser esclarecidos sobre algumas
praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais como

conhecer os significados dos alertas, os limites de inundagéo e locais de refugio.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdao ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos

tracados no plano e que deverao analisar criticamente a aplicagdo do mesmo.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliagbes e analises dos resultados, para reestruturagao e reorganizagao para

o simulado posterior.
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Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a
eventuais acidentes, o plano devera ser revisado e aperfeicoado. Qualquer
alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo
Coordenador Geral devendo, posteriormente, todas as modificagbes serem

divulgadas interna e externamente.

Deveréo ser realizados também testes dos sistemas de notificagao e alertas
para que os numeros de telefone sejam confirmados, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicagéo e a funcionalidade do fluxograma
de notificagdo. No Apéndice 2 é apresentado o registro dos treinamentos e

simulados desenvolvidos interna e externamente.
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Uma vez que as condigdes indiqguem que nao existe mais uma situagao de
emergéncia na instalagdo, o Coordenador do PAE deve declarar que a crise
passou, para que as operagdes de emergéncia sejam finalizadas.

Encerradas as acg¢des emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar
pessoal, equipamentos e materiais empregados. Recomenda-se os seguintes

passos para gestdo apos incidente:

e Caso haja residuos de materiais misturados com a agua, os mesmos
devem ser enxutos ou limpos com aspirador, recolhidos nos recipientes
adequados e identificados conforme o conteudo;

e O material absorvente utilizado deve ser coletado no recipiente
adequado e identificado conforme o conteudo. Até que se determine se
os residuos n&o sdo de fatos perigosos, 0s mesmos nao devem jamais
ser colocados nos recipientes de lixo das instalagdes;

e Garantir a limpeza e o bom funcionamento dos equipamentos de
seguranga;

e Garantir o reabastecimento dos materiais utilizados.

E de obrigacdo do empreendedor, a elaboragdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60
dias apds o encerramento de tal operagdo de emergéncia e sera realizada uma
Inspecgao de Seguranga Especial, conforme preconizado no art. 11 da Resolugao
Normativa n® 696/2015 da ANEEL.
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Secao VIl — Aprovacao do PAE

Atendendo ao art. 12 — Paragrafo unico da Lei Federal n°® 12.334/2010,
alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, uma cépia, em meio fisico, do PAE

devera estar disponivel nos seguintes locais:

e Defesa Civil Estadual;

e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundagao ou, na

auséncia destes orgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

Quaisquer mudancas nas informagdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizacao.
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ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

CMC Comité de Monitoramento e Crise

COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
CONPDEC Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil
COREDEC Coordenadoria Regional de Defesa Civil

E Este

N Norte

NA Nivel d’agua

PAE Plano de Agao de Emergéncia

PSB Plano de Seguranga de Barragem

S Sul

SINPDEC Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil
ZAS Zona de Autossalvamento

ZSS Zona de Seguranga Secundaria

w Oeste
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Apéndices

APENDICE 1 — Formulario de Mensagem de Notificacdo

APENDICE 2 - Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 3 — Localizacdo das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS e

nas ZSS
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Mensagem resultante da aplicagao do Plano de A¢édo de Emergéncia - PAE

da Barragem da PCH S&o Pedroem___/ /

A partir das X hde___/ / , esta sendo ativado o Nivel de

Seguranca do Plano de Agcdo de Emergéncia - PAE da

Barragem da PCH Sao Pedro porque

Esta € uma mensagem de (declaragao/alteragéo) do Nivel de

Seguranga, feita por , Coordenador do Plano de Ac¢éo de

Emergéncia - PAE da Barragem da PCH S&o Pedro.

A causa da declaracédo é (descrigdo minima da

situacao, identificacdo da condicao anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real,

etc).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a ;

e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e pér em
acgao as recomendacdes e atividades delineadas em sua cépia do Plano de A¢éao
de Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Sao Pedro e os respectivos Mapas

de Inundacgao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagcdo ao Sr. pelo

telefone numero () -_, e fax numero ( ) - e/ou e-mail

Nés os manteremos atualizados da situagédo em caso de mudanga do Nivel
de Segurancga, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicag¢ao sera
emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua

atualizacao.

Para outras informacbes, entre em contato com oSr.

pelo telefone numero () - , € fax numero

() - e/ou e-mail
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Apéndice 2 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 5 — Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Cars Responsavel Tioo d ividad L |
arater pela atividade ipo de atividade oca
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Apéndice 3 - Localizagao das Estruturas e Pontos
Vulneraveis na ZAS e nas ZSS

Foram identificadas, no vale a jusante, 52 edificagdes, trés pontes e as
instalagdes da PCH S&o Pedro (distancia de 10 km a partir da barragem — ZAS),
que poderao ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura
da barragem. Para melhor detalhamento, a ZAS foi subdividida em quatro areas
de identificagdo, localizadas no municipio de Domingos Martins, no estado do
Espirito Santo.

Quadro 6 — ZAS e edificagdes possivelmente atingidas

L Namero de Coordenadas da ZAS Tempo de chegada da
Identificacdo Ty i
Eficagoes |5 [ W |  onda(hmin

Domingos Martins — ES

ZAS 01 16 7750977,256 328751,883 00:02
ZAS 02 5 7749670,71 328445,845 00:07
ZAS 03 18 7748058,125 328563,552 00:13
ZAS 04 13 7748540,723 331117,792 00:36

Total de
Edificacoes
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Figura 4 — Identificacdo da ZAS 01 em Domingos Martins

Legenda
® Barragem PCH 580 Pedro {
i Ponte Lt . i

@ Edificages

- e - r~—

Latitude: 7750977,256 S Numero de edificagdes: 16
ZAS 01 - Numero de infraestruturas: 2
Domingos Martins Longitude: 328751,883 W Ponte 1
Barragem PCH Sao Pedro

Figura 5 — Identificagdo da ZAS 02 em Domingos Martins

Legenda
@ Edificacdes

ZAS 02 - Latitude: 7749670,71 S Numero de edificagoes: 5
Domingos Martins Longitude: 328445,845 W Numero de infraestruturas: 0
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Figura 6 — Identificagdo da ZAS 03 em Domingos Martins

@ CFPCH S&o Pedro
Ponte
@ Edificagdes

ZAS 03 -
Domingos Martins

Latitude: 7748058,125 S

Numero de edificagoes: 18

Longitude: 328563,552 W

Numero de infraestruturas: 2
Ponte 3
CF PCH Sao Pedro

Figura 7 — Identificagdo da ZAS 04 em Domingos Martins

! nda
ol Edificagbes

ZAS 04 -

Domingos Martins

Latitude: 7748540,723 S

Numero de edificagoes: 13

Longitude: 331117,792 W

Numero de infraestruturas: 0
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A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informagdes sobre as

infraestruturas contidas nas Zonas de Auto Salvamento, na cidade de Domingos

Martins — ES, que possivelmente serao atingidas pela onda originada da ruptura

da barragem da PCH S&o Pedro.

Quadro 7 — Informagdes sobre as infraestruturas das ZAS

Cota do
tabuleiro/
crista

Itens
ilustrados
no mapa

geral

Distancia
a PCH
(km)

Coordenadas
(UTM)

chegada
da onda

Descrigao

7750732,19 S
Ponte 01 1 0,86 00:05 393,90 m
328788,09 W
7749665,00 S
Ponte 02 2 2,035 00:12 346,34 m
328523,00 W
_ 7748180,328 S
CF - PCH B 6,350 00:21 ]
Séo Pedro 329990,249 W
7747584 ,171S
Ponte 03 6,847 00:25 225,02 m

333575,34 W

Altura da
lamina d’agua
maxima
sobre o
tabuleiro (m)

7,00 m

7,11 m

6,20 m

6,00 m
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Figura 8 — Cotagrama da Ponte 01 localizada no municipio de Domingos Martins

Al

L Lk

EEE]

Ceda fm)

304

Cotagrama Ponte 1

Tmpuz e it cba s (b G005
Lybs taderi: 190 50
Limira d azua sobre o tabuleirs: £00m

Mk o' dgua ulir asassa tobe lero do ponte

due

L]

Figura 9 — Ponte 01 localizada no municipio de Domingos Martins - ES
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Figura 10 — Cotagrama da Ponte 02 localizada no municipio de Domingos Martins
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Figura 11 — Ponte 02 localizada no municipio de Domingos Martins - ES
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Figura 12 — Cotagrama da Ponte 3 localizada no municipio de Domingos Martins — ES
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Figura 13 — Ponte 3 localizada no municipio de Domingos Martins — ES
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Ao longo do trecho estudado foi definido um total de quatorze ZSS nos
municipios de Domingos Martins e Viana — ES. A seguir, tem-se a identificagdo
e localizagdo de cada Zona de Seguranga Secundaria que possivelmente sera
atingida pela onda de ruptura.

Quadro 8 — ZSS e edifica¢des possivelmente atingidas

T Numero de Coordenadas da ZSS Tempo de chegada
entificacao Edificagées da onda (h:min)

Domlngos Martins - ES

ZSS 01 8 332942,249 7748705,513 00:45
ZSS 02 29 333919,216 7749117,487 00:54
ZSS 03 9 333589,637 7747716,775 01:23
ZSS 04 15 334837,33 7747481,361 01:32
ZSS 05 2 335602,425 7746492,623 01:42
ZSS 06 1 336697,099 7746457,311 02:09
ZSS 07 3 336873,660 7745162,535 02:22
ZSS 08 8 339204,256 7744291,504 03:10
Viana - ES
ZSS 01 4 334278,160 7749071,855 01:03
ZSS 02 9 333661,919 7747846,888 01:25
ZSS 03 3 335232,582 7747433,556 01:38
ZSS 04 17 336570,276 7746366,407 01:47
ZSS 05 5 339959,601 7744667,987 02:05
ZSS 06 17 339132,936 7743878,898 02:22

Total de
Edificacoes
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1) Domingos Martins - ES

Figura 14 — Identificagdo da ZSS 01 em Domingos Martins

Legenda

@ Edificacdes

ZSS 01 -
Domingos Martins

Latitude: 7748705,513 S

Numero de edificagoes: 8

Longitude: 332942,249 W

Numero de infraestruturas: 0

Figura 15 — Identificagdo da ZSS 02 em Domingos Martins

Legenda
@ Edificagdes
Ponte

ZSS 02 -
Domingos Martins

Latitude: 7749117,487 S

Numero de edificagoes: 29

Longitude: 333919,216 W

Numero de infraestruturas: 1
Ponte 4
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Figura 16 — Identificagdo da ZSS 03 em Domingos Martins

Legenda
& Edificacdes
Ponte

Latitude: 7747716,775 S Numero de edificagdes: 9
Numero de infraestruturas: 1
Ponte 5

ZSS 03 -
Domingos Martins Longitude: 333589,637 W

Figura 17 — Identificagdo da ZSS 04 em Domingos Martins

ZSS 04 — Domingos Latitude: 7747481,361 S Numero de edificagées: 15
Martins Longitude: 334837,33 W Numero de infraestruturas: 0
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Figura 18 — Identificagdo da ZSS 05 em Domingos Martins

ZSS 05 - Domingos
Martins

Latitude: 7746492,623 S

Numero de edificagoes: 2

Longitude: 335602,425 W

Numero de infraestruturas: 0

Figura 19 — Identificagdo da ZSS 06 em Domingos Martins

ZSS 06 — Domingos
Martins

Latitude: 7746457,311 S

Numero de edificagoes: 01

Longitude: 336697,099 W

Numero de infraestruturas: 0
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Figura 20 — Identificagdo da ZSS 07 em Domingos Martins
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ZSS 07 - Domingos
Martins

Latitude: 7745162,535 S

Numero de edificagoes: 3

Longitude: 336873,66 W

Numero de infraestruturas: 0

Figura 21 — Identificagdo da ZSS 08 em Domingos Martins

Legenda
@ Edificacbes

ZSS 08 — Domingos
Martins

Latitude: 7744291,504 S

Numero de edificagoes: 8

Longitude: 339204,256 W

Numero de infraestruturas: 1
Ponte 8
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2) Viana-ES

Figura 22 — Identificagdo da ZSS 01 em Viana

Latitude: 7749071,855 S Numero de edificagdes: 4
Longitude: 334278,16 W Numero de infraestruturas: 0

ZSS 01 - Viana

Figura 23 — Identificagcdo da ZSS 02 em Viana

— r— v~ - s -

Legenda
@ Edificagbes
Ponte

Latitude: 7747846,888 S Numero de edificagdes: 9

ZSS 02 - Viana Numero de infraestruturas: 1
Longitude: 333661,919 W
Ponte 05
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Figura 24 — Identificagcdo da ZSS 03 em Viana

ZSS 03 - Viana

Latitude: 7747433,556 S

Numero de edificagoes: 3

Longitude: 335232,582 W

Numero de infraestruturas: 0

Figura 25 — Identificacdo da ZSS 04 em Viana

ZSS 04 - Viana

Latitude: 7746366,407 S

Numero de edificagoes: 17

Longitude: 336570,276 W

Numero de infraestruturas: 1
Ponte 06
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Figura 26 — Identificagcdo da ZSS 05 em Viana

ZSS 05 - Viana

Latitude: 7744667,987 S

Numero de edificagoes: 05

Longitude: 339959,601 W

Numero de infraestruturas: 1
Ponte 8

Figura 27 — Identificagcdo da ZSS 06 em Viana

ZSS 06 — Viana

Latitude: 7743878,898 S

Numero de edificagées: 17

Longitude: 339132,936 W

Numero de infraestruturas: 0
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A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informagdes sobre as
obras de infraestruturas localizadas nas ZSS possivelmente atingidas pela onda

de inundagéao proveniente do rompimento da barragem da PCH Sao Pedro.

Quadro 9 — Informagbes sobre as obras infraestrutura localizadas nas ZSS

Altura da
Distancia lamina d’agua
a PCH chegada tabuleiro/ maxima
(km) da onda crista sobre o
tabuleiro (m)

Itens
ilustrados Coordenadas
no mapa (UTM)
geral

Descrigao

7749091,00 S

Ponte 04 4 14,206 00:55 127,63 m 10,58
333938,00 W
7747580,99 S

Ponte 05 5 16,391 01:25  129.01m 9,20
333574,67 W
7746116,00 S e i

Ponte 06 6 23,567 02:15 6941 m | 'Naoatingeo
337169,20 W tabuleiro
7744779,00 S

Ponte 07 7 25,913 02:51 56,40 m 3,54
337605,00 W
7744502,24 S

Ponte 08 8 28,994 03:15 4521 m 464
339806,06 W
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Figura 28 — Cotagrama da Ponte 04 localizada no municipio de Domingos Martins
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Figura 29 — Ponte 04 localizada no municipio de Domingos Martins — ES
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Figura 30 — Cotagrama da Ponte 05 localizada entre os municipios de Domingos Martins e

Viana
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Figura 31 — Ponte 05 localizada entre os municipios de Domingos Martins e Viana
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Figura 32 — Cotagrama da Ponte 06 localizada entre os municipios de Domingos Martins e
Viana
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Figura 33 — Ponte 06 localizada entre os municipios de Domingos Martins e Viana
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Figura 34 — Cotagrama da Ponte 07 localizada entre os municipios de Domingos Martins e
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Figura 35 — Ponte 07 localizada entre os municipios de Domingos Martins e Viana

51




BRASIL PCH

SAO PEDRO

TiTULO CoDIGO
| ] cod . 001/2021
Plano de Ag¢do de Emergéncia REV: 03

PCH Sao Pedro

DATA: 19/10/2021

Figura 36 — Cotagrama da Ponte 08 localizada entre os municipios de Domingos Martins e
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Figura 37 — Ponte 08 localizada entre os municipios de Domingos Martins e Viana
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Recomenda-se a sinalizagdo das rotas de fuga, localizadas nas Zonas de
Auto Salvamento (ZAS) e Zonas de Seguranga Secundaria (ZSS), em diregao
aos pontos de encontro, utilizando-se placas indicativas semelhantes a ilustrada
na Figura 38.

Figura 38 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro das Rotas de Fuga

Para os pontos de risco localizados nas rodovias, também é sugerido a

instalagao de placas sinalizadoras, como se apresenta na Figura 39.

Figura 39 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Rodovias

ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:
Defesa Civil: 199
E Corpo de Bombeiros: 193

Este procedimento de execucédo de sinalizacdo é de responsabilidade do

orgao da Defesa Civil.

Nos Anexos, apresentam-se os mapas referente as areas inundaveis pela

onda de cheia simulada.
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