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1. Apresentagéo

O presente Plano de Acao de Emergéncia é um documento formal elaborado
para definir os procedimentos de resposta a situagbes emergenciais que
ameacem as estruturas do barramento da PCH Calheiros ou decorrentes de sua
ruptura, sendo valido somente para essa usina. Este documento servira de

suporte para a elaboracéo dos planos de contingéncia municipais.

Tem por objetivo definir o conjunto de procedimentos e acdes para manter
o controle da seguranca na barragem e garantir uma resposta eficaz a situacdes

de emergéncia que ponham em risco a seguranca da regido a jusante.

O PAE da barragem de Calheiros devera ser atualizado anualmente, sendo
incluidas as novas informac¢des, quando necessario, e com remocéo dos dados
tornados desatualizados e/ou incorretos. As folhas corrigidas deverdo ser
anotadas adequadamente e suas cOpias serdo distribuidas para todas as

pessoas que participem do PAE e tenham em seu poder uma copia para uso.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases,
sendo a primeira uma fase interna, quando acfes séo realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor, e o foco principal sdo as condicbes de
operagdo, seguranca e estabilidade, cujos requisitos sdo definidos pelo 6rgéao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa quando 0s
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populacdo em risco e
pelo poder publico local, contém acdes tipicas de Protecédo e Defesa Civil e seu

planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais.

Convém ressaltar que a barragem da PCH Calheiros € muito segura, possui
um Plano de Seguranca de Barragens atualizado, contando com inspecdes
visuais rotineiras, leitura e analise dos instrumentos de auscultacdo dentro de

um programa de manutencgao preventivo da Brasil PCH.
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2. Objetivo do PAE

Com a finalidade de atender as disposicdes dos arts. 7°, 8°, 11° e 12° da Lei
Federal n°® 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolucao
Normativa n° 696 da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015, foi criado o PAE para

a barragem da PCH Calheiros.

Este plano € um documento formal que identifica situacdes de emergéncia
em potencial da barragem e estabelece procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nestas situacdes com a finalidade de mitigar
o efeito provocado pelas ondas de cheia, quer seja por defluéncias induzidas ou

pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da PCH Calheiros.

O sistema é utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de afetar os
empregados, os bens da instalacdo, a producédo e a populacdo a jusante de

forma a garantir resposta rapida e eficaz a esta situacao.

O plano estabelece de forma clara e objetiva as atribuicbes e

responsabilidades dos envolvidos.
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3. Acesso e Localizagédo da Barragem

A barragem da PCH Calheiros, autorizacdo outorgada a empresa Calheiros

Energia S/A, empresa do Grupo Brasil PCH, para o aproveitamento de energia

hidraulica com poténcia instalada de 19 MW e em operacao desde 25/09/2008,

esta localizada no rio Itabapoana, que faz divisa entre os estados do Rio de

Janeiro e do Espirito Santo.

Quadro 1 — Localizagéo da Barragem

Coordenadas

Curso d’agua

Sub-bacia/Cédigo

Localizacéo da Barragem

Latitude: 20°59'05”S Longitude: 41°4'36"W

Rio Itabapoana

Itabapoana/57

Bacia/Codigo Atlantico Leste/5
Figura 3 — Bacia Hidrografica Contribuinte da PCH Calheiros
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O empreendimento encontra-se instalado entre os municipios de Bom Jesus

do Itabapoana — RJ e S&o José do Calcado — ES.

A montante da PCH Calheiros encontra-se a UHE Rosal, da CEMIG e a
jusante da PCH Calheiros € possivel localizar as seguintes usinas instaladas no

rio Itabapoana:

e PCH Franca Amaral, da empresa Quanta Geragao S.A., distando

11,25 km;

e PCH Nova Franca Amaral, da empresa Countour Global, distando
17,55 km; e

e PCH Pirapetinga, da empresa Countour Global, distando 27,986
km.

A distancia entre a cidade de Sao José do Calgado — ES e a PCH Calheiros
e de, aproximadamente, 18 km. Para o acesso principal a casa de forca do
empreendimento, partindo-se da cidade de S&o José do Calgcado, deve-se seguir
na direcao leste pela rodovia BR-484, por cerca de 3 km, devendo-se virar a
esquerda (22 saida) na rotatdria existente, em direcdo ao municipio de Airituba

(a 9 km de distancia desta rotatoria).

A partir de Airituba, utiliza-se a saida a direita na Estrada Palmital x Ponte
Branca, seguindo-se em frente por 6 km até chegar a PCH Calheiros, em estrada

de terra.

Pode-se realizar o acesso a PCH Calheiros a partir da cidade de Bom Jesus
do Itabapoana, seguindo-se por 20 km, pela RJ-104, ndo pavimentada, ou ainda,
alternativamente, por 30 km, pela estrada asfaltada que liga Bom Jesus a
Guacui, no Espirito Santo, até Airituba, percorrendo-se em seguida 6 km, em
terra, até a PCH Calheiros.

Héa construcdes a jusante da barragem que poderdo ser atingidas pelas
ondas de inundacéo provenientes da ruptura da barragem da PCH Calheiros.
Somam-se cerca de 3.615 edificagOes e 10 obras de infraestrutura situadas na
ZAS — Zona de Auto Salvamento e nas ZSS — Zonas de Seguranca Secundaria,

localizadas no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, estado do Rio de Janeiro.
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A PCH Calheiros € composta pelas seguintes estruturas principais:

e Reservatorio;

e Vertedouro (Barragem Vertente);

e Barragens de gravidade (CCV);

e Muros de ala;

e Tomada d’agua;

e Estrutura de desvio/Descarregador de fundo;
e Tunel de Aducao

e Conduto forcado;

e Casa de forca.

3.1. Reservatério
O reservatorio a montante formado pelo barramento do rio Itabapoana
apresenta alagamento maximo de 0,730 kmz2 (nivel maximo maximorum), com

capacidade volumétrica total de 2,18 hm3 e area drenada de 1.830 km?.

Quadro 2 — Caracteristicas do Reservatorio

Reservatorio

Nivel Minimo Operacional 358,84 m
Nivel Maximo Normal 360,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 362,33 m
Tempo de esvaziamento 0,60 horas

O célculo do tempo de esvaziamento do reservatorio € demonstrado no
“‘Estudo de Dambreak para elaborar o PAE” e faz referéncia ao volume

acumulado no momento da ruptura hipotética maxima.

3.2. Vertedouro

O vertedouro é uma estrutura de gravidade de soleira livre, com crista na EI.
360,00. Possui altura maxima de cerca de 15,00 m e 100,0 m de comprimento.
Apresenta capacidade de extravasédo igual a vazdo de projeto milenar (TR =
1.000 anos) de 601,0 m3/s.

Adjacente ao Vertedouro, na encosta direita, foi projetado o canal de desvio
que permitiu a implantacao da Estrutura de Desvio/Descarregador de Fundo. Na
margem esquerda foram implantadas as estruturas de fechamento da encosta
com a execucdo de uma barragem em solo compactado abracando a barragem

de gravidade.
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3.3. Barragens de Concreto

Executada nas ombreiras esquerda e direita, em concreto convencional
(CCV), a barragem do tipo gravidade possui crista na El. 364,00, extensdo de
25,3 m —totalizando 125,30 m de barramento junto ao vertedouro (trecho central)
— altura maxima de 11,5 m e incorpora uma mureta de protecdo de 1,0 m de

altura.

3.4. Tomada d’agua

A tomada d’agua da PCH Calheiros situa-se na margem direita, € do tipo
gravidade em torre com comprimento de 16,33 m e um vao, controlado por uma

comporta do tipo vagao icada por um guincho fixo.

A face a montante da estrutura tem inclinacédo de 1H:5V, sua cota de soleira
esta na El. 345,08m e coroamento na EIl. 364,00m. E composta por um conjunto
de grades moveis de protecdo de detritos, providas na parte superior de dois
pontos de suspensado para engate dos ganchos da mesma viga pescadora da

ensecadeira.

3.5. Circuito Hidréulico de Geracéo

O Circuito Hidraulico de Geracéo é composto por Tomada D’Agua seguido
do Tunel de Aducédo com secéo arco-retangulo com 5,50 m de didmetro, e piso
em concreto, situado na margem direita, com aproximadamente 2050 m de

comprimento.

O Tunel de Aducéo dispde de uma Chaminé de Equilibrio com secéo circular
de 7,0 m de diametro, altura de 75,00 m, sendo o trecho inicial escavado em

solo.

No circuito hidraulico de geracdo, entre a Chaminé de Equilibrio e o
desemboque do Tunel de Aducéo, o tunel possui declividade constante, com um
“‘rock-trap” antes do inicio da transicdo em concreto, dando inicio a blindagem

com diametro interno de 3,90 m.

No desemboque do Tunel de Aducéo, existe um bloco de ancoragem, onde

ocorre a transi¢ao interna do conduto para uma bifurcacdo com diametro interno

10
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de 2,60 m, cada, envelopados em concreto até a parede de montante da Casa

de Forca. Este ultimo trecho estéd coberto por um aterro compactado com topo

na El. 316,45 m.

3.6. Casade forca

A casa de forca, tipo abrigada, esta localizada a jusante da barragem de

terra, sendo dotada de duas unidades geradoras com turbinas tipo Francis

Horizontal, com poténcia nominal unitaria de 9,794 MW, vaz&do nominal unitaria

de 25,7 m3/s, queda de referéncia de 45,47 m e rotacao sincrona de 327,27 rpm.

11
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4. Nivel de Emergéncia da Barragem

O empreendedor devera alertar as Entidades Externas nas situacdes
contidas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracterizacéo do Nivel de Emergéncia

Nivel de
Seguranca

Situagdes (Principais caracteristicas)

Quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigagdo de danos humanos e materiais:

- Probabilidade de acidente elevada e iminente;

- Cenério excepcional e de alerta geral;

- Esvaziamento/Rebaixamento do reservatério depende da avaliagdo técnica da
situacao;

- Entende-se que a seguranca do vale a jusante esta gravemente ameacada e sera
necessério acionar os procedimentos de comunicacdo e notificagdo externos
previstos no PAE para iminente ruptura;

- Alertar a Defesa Civil para avaliar a necessidade de evacuaco externa.

- Evacuac8o necessaria interna e externamente.

NOTA: De acordo com a Resolucdo Normativa 696/2015 da ANEEL, a situacdo de
emergéncia consiste apenas no cenario de emergéncia (Nivel 3 — Vermelho).

12




— TiTULO cODIGO
‘ . BRAS"— PCH Plano de A¢do de Emergéncia ﬁz:\l/zggz
'j CALHEIROS PCH Calheiros -

DATA: 13/05/2022

1. Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencado das autoridades

competentes em caso de acidente.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA sugere adotar a menor das seguintes
distancias: 10 km ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da

onda de inundagéo igual a trinta minutos.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Auto Salvamento, limita-
se a alertar e avisar a populacdo da area potencialmente afetada em situacéo de

emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicagdo devem estabelecer infraestruturas e
acOes para garantir o adequado fluxo de informacao para a populagcéo presente

na ZAS e devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente inclusive nas situacfes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancar toda a populacdo potencialmente afetada na
ZAS;

e O sistemade comunicacdo do PAE néo devera ser confundido com outros
sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicacdo ja conhecida e
utilizada pelas comunidades locais.

Foram identificadas 153 edificagOes, uma ponte e as instalacbes da PCH
Calheiros no vale a jusante, que poderéo ser afetadas pela onda de cheia que
deriva de uma eventual ruptura da barragem. O Apéndice 3A ilustra a ZAS no
municipio de Bom Jesus do Itabapoana, estado do Rio de Janeiro, com as

referidas coordenadas.

Esta prevista a instalacdo de sirenes na ZAS para alertar a populacéo,

conforme Apéndice 4.

13
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2. Descricao das Zonas de Seguranc¢a Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) € a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma

ruptura das estruturas.

A extensado dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido
pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente

a jusante da barragem.

Onde houver ocupacdo humana, é necessario existir um planejamento para
a realizacdo de uma evacuacado emergencial da area visando a preservacao da
vida nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de
Contingéncia Municipal, que é de responsabilidade das Defesas Civis Municipais

e Estaduais.

Nos estudos de rompimento para a PCH Calheiros foram identificadas seis
ZSS. O Apéndice 3A ilustra todas as ZSS — Zonas de Seguranca Secundaria,
localizadas no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, no estado do Rio de

Janeiro.

14
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3. Procedimento de notificacdo em situacdo de emergéncia

Quando uma situagcéo de emergéncia for detectada na PCH Calheiros, os

empregados devem contatar o operador da Sala de Comando.

Ao receber as informacgdes referentes ao incidente, o Operador da Sala de
Comando devera comunicar o Escritorio Central (Supervisor do Centro de
Operacdes da Geracao), caso o Operador da Sala de Comando nao encontre

0S responsaveis, este devera acionar o Coordenador do PAE.

ApoOs conhecimento e comunicacfes, avalia-se juntamente com o
Coordenador do PAE, a real situacdo da anormalidade e na sequéncia devera

comunicar a situacao de emergéncia aos Diretores da Empresa.

Caso a ruptura seja iminente ou ja esteja em progresso, a evacuacao no
vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com 0s procedimentos

programados:

1. Notificar todos os trabalhadores da Casa de Forca sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para a uma evacuacao;

2. Contatar os moradores situados na ZAS e as PCHs Franca Amaral,
Nova Franca Amaral e Pirapetinga a jusante;

3. Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia,
Corpo de Bombeiros, Imprensa, entre outros);

4. Notificar ONS, ANEEL, ANA e demais Orgdos Regulamentadores,
seguindo procedimentos recomendados.

15
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Quadro 4 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA DA USINA
LOCAL NOME TELEFONE

Superintendente Gentil Nogueira de Sa

Agéncia Nacional de Energia Elétrica Janior
(ANEEL) Adjunto Rodrigo Cesar Neves
Mendonga

Barragem a jusante — PCH Franca

Amaral Quanta Geracéo S.A.

Barragem a jusante — PCH Nova Franca

Contour Global
Amaral

Barragem a jusante — PCH Pirapetinga Contour Global

Diretor Miguel Ivan Lacerda de Oliveira
Instituto Nacional de

Meteorologia (INMET) Coordenadora Helenir Trindade de

Oliveira

Diretor Clezio Marcos de Nardin
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)
Coordenador Oswaldo Duarte Miranda

Centro Nacional de Monitoramento Diretor Osvaldo Luiz Leal de Moraes

e Alertas de

Desastres Naturais (CEMADEN) Coordenador Rodolfo Modrigais

Strauss Nunes

Centro Nacional de Diretor Armin Braun

Gerenciamento de Riscos e Desastres

(CENAD) Coordenador Paulo José Barbosa de

Souza

Secretario Nacional Alexandre Lucas

Secretaria Nacional de Protecéo e Alves

Defesa Civil (SEDEC) Chefe de Gabinete Wesley de Almeida

Felinto

Coordenadoria Estadual da Defesa

Civil do Rio de Janeiro (CEDEC) Cel. BM Leandro Sampaio Monteiro

Policia Militar do Estado do Rio de

. Cel. PM Luiz Henrigue Marinho Pires
Janeiro

(61) 2192-8750
(61) 99323-3693

(61) 2192-8536
(61) 98179-6892

(21) 2722-6616

(84) 4008-4051
(84) 4008-4053
(11) 4118-4056
(84) 98899-5512

(84) 4008-4051
(84) 4008-4053
(11) 4118-4056
(84) 98899-5512

(61) 2102-4602

(61) 2102-4614

(12) 3208-6035
(12) 3208-7200

(12) 3208-6049

(12) 3205-0113

(12) 3205-0111

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 9931-0231

(61) 2034-4602

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736

(61) 2034-5869

(21) 2333-3213
(21) 2333-7777

(21) 2333-2568
(21) 2333-2569

16



@ |BRASIL PCH

CALHEIROS

TITULO C6DIGO
3 anci 001/2022
Plano de A¢ao de Emergéncia
PCH Calheiros REV.: 03
DATA: 13/05/2022

Corpo de Bombeiros Militar do Rio de

Janeiro

Gabinete do Governador do Rio de

Janeiro

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Departamento de Estradas de

Rodagem do Rio de Janeiro (DER-RJ)

RJ-230

Prefeitura Municipal de Bom Jesus

do Itabapoana

Coordenadoria Municipal da Defesa

Civil

Policia Militar de Bom Jesus do
Itabapoana — 29° Batalh&o

Corpo de Bombeiros Militar —
Destacamento 5/21

Hospital Sao Vicente de Paulo

Pronto Socorro Bom Jesus do
ltabapoana

Cel. BM QOC Leandro Sampaio
Monteiro

Gov. Claudio Bomfim de Castro e Silva

Philipe Campello Costa Brondi da Silva

Larissa Costa (Seguranca Hidrica)

Diana Rocco (Plant&o 24 horas)

Plantao

Bom Jesus do Itabapoana - RJ

Pref. Paulo Sergio Cyrillo

Carlos Roberto de Oliveira Junior

Ricardo Alexandre da Cruz Aguiar

1° Ten. BM Wandrey Wallace
Nascimento Silva

Victor Pavan

(21) 2333-2901
(21) 2333-2902

(21) 2334-3714

(21) 2332-4604

(21) 2334-5968

(21) 98596-8770

(21) 2332-5532

(22) 3833-9225
(22) 3833-9207

(22) 3831-1403
(22) 99829-4679

(22) 3822-8197

(22) 3831-3836
(22) 3831-5460
(22) 3831-3884

(22) 3833-9010

(22) 3831-1134
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SECAO Il - Responsabilidades Gerais no PAE

1. Empreendedor

O empreendedor € a pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca,

registro, concessao, autorizagao ou outro ato que Ihe confira direito de operacéo

da barragem e do respectivo reservatorio ou, subsidiariamente, aquele com

direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os

explore oficialmente.

No ambito da PNSB, € de sua competéncia prover 0s recursos necessarios

a garantia da seguranca da barragem. O empreendedor, ainda, é o responsavel

por elaborar documentos relativos a seguranca da barragem, bem como por

implementar as recomendacfes contidas nesses documentos e atualizar o

registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua operagdo, junto as

entidades fiscalizadoras.

No que tange ao Plano de Acdo de Emergéncia, € atribuicdo do

Empreendedor:

a) Providenciar a elaboracao, implementacao e operacionalizacdo do
PAE;

b) Designar, formalmente, o coordenador do PAE e seu substituto,

podendo este ser o proprio empreendedor;

c) Articular-se com Org&os de Protecéo e Defesa Civil Municipais, para

definir estratégias de comunicacdo e de orientacdo a populacéo da ZAS,
além de promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais
constantes no PAE;

d) Realizar reunides com as comunidades para apresentacdo do PAE
e das medidas preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as
prefeituras municipais e os 6rgaos de protecdo e defesa civil;

e) Realizar, juntamente com os Orgaos locais de protecdo e defesa
civil, exercicio pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a
populacdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da

barragem;
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f) Promover treinamentos internos para capacitacdo da equipe de

seguranca e manter os respectivos registros das atividades;

0) Manter a equipe preparada para atender aos cenarios de
emergéncia, bem como meios de comunicacéo operantes e adequados;

h) Permitir o acesso irrestrito do 6rgdo fiscalizador, da autoridade
licenciador, dos 6rgaos integrantes do SINPDEC (Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil) ao local da barragem e a sua documentacédo de
seguranca;

i) Informar ao respectivo 6rgdo fiscalizador qualquer alteracdo que
possa acarretar reducao da capacidade de descarga da barragem ou que

possa comprometer a sua seguranca.

Em relacéo as revisées do PAE, é funcdo do Empreendedor:

a) Garantir que o PAE esteja sempre atualizado;
b) Disponibilizar, em meio digital, o PAE em seu site e no SNISB;
c) Disponibilizar, em meio fisico, o PAE nos 6rgaos de protecdo e

defesa civil dos Municipios inseridos no mapa de inundacdo ou, na

inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura municipal.
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2. Sistema de Protecéao e Defesa Civil

A Defesa Civil ou Protecédo Civil é o 6rgao responsavel pela coordenacéo do
conjunto de acbes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais e 0s incidentes
tecnologicos, preservar a moral da populacdo e restabelecer a normalidade
social.

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento
de Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano
tem como objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um
desastre, por meio da indicacéo de responsabilidades de cada 6rgao envolvido,
definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacdo de exercicios

simulados, entre outras atividades.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboracao de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD, SEDEC e MI, o empreendedor devera fornecer elementos
basicos aos oOrgdos da Defesa Civil, para elaboracdo dos Planos de
Contingéncia:

» Identificar o cenario de risco:

o Identificar a ZAS e ZSS;
o Identificar as edificacdes vulneraveis;

» Definir sistemas de monitoramento e alerta;

» Definir sistemas de comunicacao a populacao;

» Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;

» Estabelecer plano de comunicagéo com autoridades e servigos oficiais
de emergéncia,

O Plano de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil devera ser elaborado
no prazo de um ano, sendo submetido a avaliacéo e prestacdo de contas anual,

por meio de audiéncia publica, com ampla divulgagéo.

Para maiores informacdes, a Lei 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa
Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
CONPDEC, dentre outras providéncias. A Lei 12.340/2010 dispbe sobre o

20

DATA: 13/05/2022



TiTULO cODIGO

@W BRAS". P CH Plano de A¢ao de Emergéncia 001/2022

EV.:
CALHEIROS PCH Calheiros REV. 03

DATA: 13/05/2022

Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e sobre as transferéncias de
recursos para agfes como assisténcia as vitimas e reconstrugdo de areas

atingidas por desastres.

Desta forma, de maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil podem

ser destacadas:

Preparacao Mitigacdo | Prevencdo  Resposta Recuperacdo
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Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento foram gerados o0s
mapas de inundacdo associados a cartografia da regido para cada um dos
cenarios estudados. Os mapas indicam, numa forma simples e em escala
adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacédo e estdo

presentes no Apéndice 5.

No caso da barragem da PCH Calheiros, a simulacdo da cheia de ruptura
foi realizada com uso dos softwares HEC RAS, HEC GeoRAS e ArcGIS. Foi
utilizado um modelo digital de terreno integrado da area de estudo (topografia e
batimetria), onde a propagacédo da onda de cheia foi desenvolvida, em modo
bidimensional, no software HEC-RAS e a manipulacdo dos dados GIS foi feita

com o auxilio do ArcMap 10.3.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranca das infraestruturas e edificacdes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacao referentes ao pior caso de ruptura
hipotética do barramento: a ruptura da PCH Rosal, situada a montante do
empreendimento, que ocasionaria a ruptura em cascata da PCH Calheiros, no
rio Itabapoana, onde considerou-se uma vazao de ruptura equivalente a
2.622,25 m3/s.

No Apéndice 3A sdo apresentados os pontos vulneraveis (edificagdes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento e nas Zonas de Seguranca
Secundaria (ZSS) para o cenario critico simulado (cenario de ruptura em

cascata).

N&o obstante, no presente Plano de Acdo de Emergéncia, foi desenvolvido
um segundo cenario de ruptura isolada do barramento da PCH Calheiros com a

consideracao da vazao de ruptura equivalente a 1.991,25 m3/s.

No Apéndice 3B sdao ilustrados os pontos vulnerdveis (edificagbes e
estruturas) localizados na Zona de Auto Salvamento e nas Zonas de Seguranga

Secundaria (ZSS) para o cenario de ruptura isolada do empreendimento.
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Nos estudos de ruptura hipotética da barragem, considerou-se o reservatoério
com o nivel d’agua na cota 305,50 m (nivel maximo maximorum) e o volume de

armazenamento méximo de 11,14 hm3, propagado pela calha a jusante.

O relatoério “Estudos de Cenarios Emergenciais para Elaboragdo do PAE”

contempla todos os cenarios estudados para a PCH Calheiros.

O relatorio “Estudo de Rompimento PCH Calheiros” contempla os estudos,

hidrogramas e mapas gerados para os cenarios de Dam Break.
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Para que as ac¢0es de resposta previstas no Plano de A¢céo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situacdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Calheiros, além de ser integrado com outras

instituicdes que poderao atuar conjuntamente na resposta aos acidentes.

Devera existir, no minimo, um simulado anual como forma de treinamento
da equipe interna quanto a cenarios de emergéncia. Todos 0s exercicios e
simulacdes deverao ser realizados da forma mais realista possivel, abrangendo
todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo todas as fases

programadas.

O objetivo primordial dos exercicios € manter todas as pessoas envolvidas
familiarizadas com os procedimentos emergenciais e especificamente aferir as
respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além de

identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das acoes.

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do

empreendedor.

A preparacdo e educacédo da populacdo € uma agcdo de suma importancia
para as simulacdes, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informacdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia de

Planos de Emergéncia.

Os cidadéaos que residem nas ZSS devem ser esclarecidos sobre algumas
praticas de mitigacdo do risco que podem ser implementadas, tais como

conhecer os significados dos alertas, os limites de inundacao e locais de refugio.

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos

tracados no plano e que deverao analisar criticamente a aplicacdo do mesmao.

Todos os participantes do simulado deverdo ser informados sobre as
avaliacOes e andlises dos resultados, para reestruturacdo e reorganizacao para

o simulado posterior.
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Considerando os resultados obtidos em treinamentos ou na resposta a
eventuais acidentes, o plano deverd ser revisado e aperfeicoado. Qualquer
alteracdo ou atualizacdo do plano devera ser previamente aprovada pelo
Coordenador Geral devendo, posteriormente, todas as modificacbes serem

divulgadas interna e externamente.

Deverao ser realizados também testes dos sistemas de notificacdo e alertas
para que o0s numeros de telefone sejam confirmados, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicacao e a funcionalidade do fluxograma
de notificagdo. No Apéndice 2 é apresentado o registro dos treinamentos e

simulados desenvolvidos interna e externamente.
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Uma vez que as condi¢cdes indiqguem que ndo existe mais uma situagao de
emergéncia na instalacdo, o Coordenador do PAE deve notificar que a crise

passou, para que as operacoes de emergéncia sejam finalizadas.

Encerradas as acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar
pessoal, equipamentos e materiais empregados. Recomenda-se 0s seguintes

passos para gestao apos incidente:

e Caso haja residuos de materiais misturados com a agua, 0S mesmos
devem ser enxutos ou limpos com aspirador, recolhidos nos recipientes
adequados e identificados conforme o conteudo;

e O material absorvente utilizado deve ser coletado no recipiente
adequado e identificado conforme o contetudo. Até que se determine se
os residuos néo sao de fatos perigosos, 0s mesmos nao devem jamais
ser colocados nos recipientes de lixo das instalacdes;

e Garantir a limpeza e o bom funcionamento dos equipamentos de
seguranca,;

e Garantir o reabastecimento dos materiais utilizados.

E de obrigacdo do empreendedor, a elaboracdo de um Relatorio de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60
dias apds o encerramento de tal operagdo de emergéncia e sera realizada uma
Inspecéo de Seguranga Especial, conforme preconizado no art. 11 da Resolugéo
Normativa n° 696/2015 da ANEEL.
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Atendendo ao art. 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal n°® 12.334/2010,
alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, uma cépia, em meio fisico, do PAE

devera estar disponivel nos seguintes locais:

e Defesas Civis Estaduais do Rio de Janeiro e Espirito Santo;

e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundacao ou, na
auséncia destes 0rgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

Quaisquer mudancas nas informacdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.
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ANA
ANEEL
CEDEC
CMC
COMDEC
CONPDEC
COREDEC
E

N

NA

PAE

PSB

S
SINPDEC
ZAS

ZSS

w

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Agéncia Nacional de Energia Elétrica
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Comité de Monitoramento e Crise
Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil
Coordenadoria Regional de Defesa Civil

Este

Norte

Nivel d’agua

Plano de Acéo de Emergéncia

Plano de Seguranca de Barragem

Sul

Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
Zona de Autossalvamento

Zona de Seguranca Secundaria

Oeste
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APENDICE 1 — Formuléario de Mensagem de Notificac&o
APENDICE 2 — Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 3A — Localizacdo das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS e
na ZSS (Ruptura em Cascata)

APENDICE 3B - Localizacdo das estruturas e pontos vulneraveis na ZAS e
na ZSS (Ruptura Isolada)

APENDICE 4 — Sistema de Alerta Sonoro
APENDICE 5 — Modelos de Placas de Sinalizacdo e Mapas de Inundacdo
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Mensagem resultante da aplicacdo do Plano de Acédo de Emergéncia - PAE
da Barragem da PCH Calheirosem __ /[

Apartrdas __ :  hde__/_ |, estdsendo ativado o Nivel de
Seguranca do Plano de Acao de Emergéncia - PAE da
Barragem da PCH Calheiros porque

Esta € uma mensagem de (declaracéo/alteracdo) do Nivel de
Seguranca, feita por , Coordenador do Plano de Acao de

Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Calheiros.

A causa da declaracao é (descricdo minima da
situacao, identificacdo da condicdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real,
etc).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a ,
e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em
acao as recomendacdes e atividades delineadas em sua copia do Plano de Acéo
de Emergéncia - PAE da Barragem da PCH Calheiros e os respectivos Mapas
de Inundacao.

Favor confirmar o recebimento desta comunicacéo ao Sr. pelo
telefone numero () - , € fax nimero () - e/ou e-malil

Nés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel
de Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicagao sera

emitida novamente, dentro de horas ou de hora em hora, para sua
atualizacao.

Para outras informacgoes, entre em contato com o]
Sr. pelo telefone nimero () - , € fax nimero
() - e/ou e-malil
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Apéndice 2 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 5 — Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Carater Respo_n_savel Tipo de atividade Assunto Data Local
pela atividade
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Apéndice 3A - Localizagdo das Estruturas e Pontos

Vulneraveis na ZAS e na ZSS (Ruptura em Cascata)

Foram identificadas, no vale a jusante, 153 edificacdes, uma ponte e as

instalagdes da PCH Calheiros (distancia de 10 km a partir da barragem — ZAS),

que poderdao ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura

da barragem. Para melhor detalhamento, a ZAS foi subdividida em trés areas de

identificacdo, localizadas no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, no estado

do Rio de Janeiro.

Quadro 6 — ZAS e edificagBes possivelmente atingidas

NGmero de Coordenadas da ZAS Tempo de chegada da
Identificacdo
EdificacOes onda (h:min)

Bom Jesus do Itabaoana -RJ
7676369,998
7673780,678
7671803,886

ZAS 01 2
ZAS 02 134
ZAS 03

Total de
Edificacdes

1) Bom Jesus do Itabapoana - RJ

217608,738 00:03
217525,212 00:07
216968,369 00:27

Figura 4 — Identificagdo da ZAS 01 em Bom Jesus do Itabapoana

igw,

Legenda
& Edificagoes

| Eem Jausus 9o Itazapozna

™

ZAS 01 -Bom
Jesus do
Iltabapoana

Latitude: 7676369,998 S

Longitude: 217608,738 W

Numero de edificacbes: 02
Numero de infraestruturas: 01
Casa de Forca PCH Calheiros

(Item B)
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Figura 5 — Identificacdo da ZAS 02 em Bom Jesus do Itabapoana

. Rl e - - —

— — =
. ™
k4
Legenda
® Edificacdes G

-~
N4
b 2

feg.

580 Jose 0o Cakiado (

e e~ —— - [ .

ZAS 02 - Bom Latitude: 7673780,678 S Numero de edificacbes: 134
Jesus do . . , . .
ltabapoana Longitude: 217525,212 W NUmero de infraestruturas: 00

Figura 6 — Identificacdo da ZAS 03 em Bom Jesus do Itabapoana

Legenda

& Edificagoes
J

e— e T —ea - - - e -

ZAS 03 -Bom Latitude: 7671803,886 S Numero de edificagdes: 17

Jesus do . . , . )
ltabapoana Longitude: 216968,369 W NUmero de infraestruturas: 00

A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informagdes sobre as
infraestruturas contidas nas Zonas de Auto Salvamento, que possivelmente
serdo atingidas pela onda originada da ruptura da barragem da PCH Calheiros.
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Quadro 7 — Informacgdes sobre as infraestruturas das ZAS

Alturas
Coordenadas (UTM) o
ltens _ Distancia maximas

o ilustrados . da
RS no mapa a(lfrg;_' lamina
geral S E d’agua
Barragem —
PCH A 7676946,000 218208,000 - - - -
Calheiros
3,59
Ponte 01 1 7676813,001 218179,018 0,092  00hO2min 356,99  (sobreo
tabuleiro)

Figura 7 — Barragem da PCH Calheiros localizada nos municipios de Sdo José do Calgado —
ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ.
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Figura 8 — Ponte 01 localizada entre os municipios de Sao José do Calcado — ES e Bom Jesus
do Itabapoana - RJ

Figura 9 — Cotagrama da Ponte 01 localizada entre os municipios de Sdo José do Cal¢ado —

ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ
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il 1 g e nlln aprerssa Laba dic i pamte
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Ao longo do trecho estudado foi definido um total de treze ZSS nos

municipios de Sao José do Calgado e Bom Jesus do Norte, estado do Espirito

Santo e no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, estado do Rio de Janeiro. A

seguir, tem-se a identificacdo e localizacdo de cada Zona de Seguranca

Secundaria que possivelmente sera atingida pela onda de ruptura.

Quadro 8 — ZSS e edificacdes possivelmente atingidas

o Namero de Coordenadas da ZSS Tempo de chegada da
dentificacao o - A
Edificagoes onda (h:min)

ZSS 01 14
ZSS 02 8
ZSS 03 6
ZSS 04 7
ZSS 05 10
ZSS 06 3.417

Bom Jesus do Itabapo
7669626,413
7667117,723
7664620,274
7662080,743
7662531,524
7661414,372

Total de
Edificacdes ez

1) Bom Jesus do Itabapoana - RJ

Figura 10 — Identificacdo da ZSS 01 em Bom Jesus do Itabapoana

ana - RJ

216995,242
216760,053
215888,753
218288,786
220150,704
222208,614

00:35
00:49
01:40
02:40
03:30
03:37

\ ; Legenda
® Edificagbes

Ponte

ZSS 01 -Bom

Latitude: 7669626,413 S

Numero de edificacdes: 14

Jesus do
Itabapoana

Longitude: 216995,242 W

Ponte 02 e

Numero de infraestruturas: 02

Barragem Franca Amaral (Item C)
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Figura 11 — Identificagdo da ZSS 02 em Bom Jesus do Itabapoana

Com Jesus 30 Itataposcs |

L Legenda

B & Edificacdes

ZSS 02 -Bom
Jesus do
Itabapoana

Latitude: 7667117,723 S

Nimero de edificacdes: 08

Longitude: 216760,053 W

Numero de infraestruturas: 01
PCH Nova Franca Amaral (Iitem D)

Figura 12 — Identificacdo da ZSS 03 em Bom Jesus do Itabapoana

Legenda
L ® Edificacdes

ZSS 03 -Bom
Jesus do
Iltabapoana

Latitude: 7664620,274 S

Nimero de edificacdes: 06

Longitude: 215888,753 W

NUmero de infraestruturas: 00
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Figura 13 — Identificagdo da ZSS 04 em Bom Jesus do Itabapoana

T

Legenda
& Edificactes

ZSS 04 — Bom Jesus
do Itabapoana

Latitude: 7662080,743 S

Nimero de edificagdes: 07

Longitude: 218288,786 W

Numero de infraestruturas: 01
CF — PCH Pirapetinga

Figura 14 — Identificagcdo da ZSS 05 em Bom Jesus do Itabapoana

Legenda
" & Edificacdes __|

ZSS 05 -Bom Jesus
do Itabapoana

Latitude: 7662531,524 S

Nimero de edificagdes: 10

Longitude: 220150,704 W

NUmero de infraestruturas: 00
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Figura 15 — Identificacdo da ZSS 06 em Bom Jesus do Itabapoana

Legenda

@ Edificacdes | =

Latitude: 7661414,372 S Numero de edificagdes: 3.417
Longitude: 222208,614 W  Numero de infraestruturas: 03
Pontes 03, 04, 05

ZSS 06 — Bom Jesus
do Itabapoana

A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre as
obras de infraestruturas localizadas nas ZSS possivelmente atingidas pela onda
de inundagé&o proveniente do rompimento da barragem da PCH Calheiros.
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Quadro 9 — InformacBes sobre as obras de infraestrutura localizadas nas ZSS

Descricdo

Ponte 02

Barragem
PCH Franca
Amaral

Barragem
PCH Nova
Franca
Amaral

CF - PCH
Nova Franca
Amaral

Barragem
PCH
Pirapetinga

CF-PCH
Pirapetinga
Ponte 03

Ponte 04

Ponte 05

S

7669865,858

7669493,600

7667430,305

7666644,15

7663553,415

7662045,735

7660726,515

7661453,432

7660683,439

Coordenadas (UTM)

E

217594,543

217331,980

217210,732

216833,818

216586,128

217463,812

221830,699

222654,538

223623,761

Distancia

aPCH
(km)

10,595

11,000

16,646

17,554

22,300

27,986

35,491

36,782

39,116

01h49min

02h02min

04h13min

04h27min

05h23min
05h39min
09h45min

09h50
min

10h00
min

235,0

153,0

84,88

77,83

78,70

10,7m
(sobre o
tabuleiro)

2,92
(sobre a
crista)

1,01
(sobre a
crista)

2,17

1,65
(sobre a
crista)

2,31
N&o
atinge o
tabuleiro
0,10
(sobre o
tabuleiro)
Né&o
atinge o
tabuleiro
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Figura 16 — Ponte 02 localizada entre os municipios de Sdo José do Cal¢cado — ES e Bom
Jesus do Itabapoana — RJ

Figura 17 — Cotagrama da Ponte 02 localizada entre os municipios de Sdo José do Calcado —

L]

2T

Cotarm)

@0

ES e Bom Jesus do Itabapoana —

Catagrama Ponta 2

RJ

R R e e PRI P EH B
Cona tabukivn: 372, m
Lami=a d'3pea sabee o tabusra: LT m

Kivel d'apua ukrapassatzbubkre da pons

Eral

A

3 & = [ T
| e (loras|

s bl oAt s Dt Talecdbinan
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Figura 18 — Barragem da PCH Franca do Amaral localizada entre os municipios de Sdo José
do Calgado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Figura 19 — Cotagrama da Barragem da PCH Franca do Amaral localizada entre os municipios

de S&o José do Calgado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Cotagrama - Barragem Franca Amaral
271

270

269

268

Cota (m)

Tempo de chegada da onda: 49 min.
Cota tabuleiro: 266 m
Nivel d'agua ultrapassa crista da barragem.

267

266

265

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tempo (horas)

~——— Cotagrama Crista

12
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Figura 20 — Barragem da PCH Nova Franca do Amaral localizada entre os municipios de S&o

José do Calgado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

T

Figura 21 — Cotagrama da Barragem da PCH Nova Franca do Amaral localizada entre os

municipios de Sdo José do Calcado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

238

237.5

237

236.5

236

235.5

Cota (m)

Cotagrama - Barragem Nova Franca Amaral

235 '

234.5

234

233.5

233

~—— Cotagrama

11 12
Tempo (horas)

Tempo de chegada daonda (hrs):01:17

Nivel d'dgua ultrapassa crista da barragem.

22 23 24
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Figura 22 — PCH Nova Franca do Amaral localizada entre os municipios de S&o José do
Calcado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Figura 23 —Barragem da PCH Pirapetinga entre os municipios de Sdo José do Calcado — ES e

Bom Jesus do Itabapoana — RJ

o

7 o
L
S
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Figura 24 — Cotagrama da Barragem da PCH Pirapetinga entre os municipios de S&o José do
Calcado — ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Cotagrama - Barragem Pirapetinga

156

155.5

155

154.5

154

Cota (m)

153.5

Tempo de chegada da onda (hrs): 02:22
Cota crista: 153 m
Nivel d'dgua ultrapassa crista da barragem.

153

152.5

152
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo (horas)

—— Cotagrama

Crista

Figura 25 — PCH Pirapetinga entre os municipios de S&o José do Calgcado — ES e Bom Jesus
do Itabapoana — RJ
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Figura 26 — Ponte 03 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte — ES e Bom Jesus

Figura 27 — Cotagrama da Ponte 03 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —
ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Cotagrama Ponte 3

LE

LR

44 lempo de chegada da ek (R Ut
Crmaraakinag: RAR

R?
Hivel d'3gia a5 aninga rabedsin da poooe

Ri

Rt

Cata fm|

M

k]

7

TR

4
a 1 7 2 4 85 & 7 & 9 0 M 12 13 14 A5 iR 1T A& 1% F0O¥ OFF A M R IR T M O I A1 AT A% 3 A5 SR
lernpis (haris)

e (gl e s U Tabuliiers

46




TiTULO cODIGO

BRAS’ L P CH Plano de A¢do de Emergéncia 001/2022

EV.:
CALHEIROS PCH Calheiros REV. 03

DATA: 13/05/2022

Figura 28 — Ponte 04 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte — ES e Bom Jesus
do Itabapoana — RJ

Figura 29 — Cotagrama da Ponte 04 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —
ES e Bom Jesus do ltabapoana — RJ

Cotagrama Ponte 4
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Figura 30 — Ponte 05 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte — ES e Bom Jesus
do Itabapoana — RJ

Figura 31 — Cotagrama da Ponte 05 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —

ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

Cotagrama Ponte 5
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Apéndice 3B - Localizagcdo das Estruturas e Pontos
Vulneraveis na ZAS e na ZSS (Ruptura Isolada)

Foram identificadas, no vale a jusante, 89 edificagbes, uma ponte e as
instalagdes da PCH Calheiros (distancia de 10 km a partir da barragem — ZAS),
que poderéao ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura
da barragem. Para melhor detalhamento, a ZAS foi subdividida em trés areas de
identificacdo, localizadas no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, no estado
do Rio de Janeiro.

Quadro 10 — ZAS e edificacdes possivelmente atingidas

Identificacio NUmero de Coordenadas da ZAS Tempo de chegada da
& EdificacGes onda (h:min)

Bom Jesus do Itaba oana - RJ

ZAS 04 1 7.676.483,600 217.574,963 0:10:00
ZAS 05 72 7.674.307,398 216.959,806 1:00:00
ZAS 06 7.672.790,340 217.037,858 1:40:00

Total de
Edificacdes

1) Bom Jesus do Itabapoana - RJ

Figura 32 — Identificagcdo da ZAS 04 em Bom Jesus do Itabapoana

Lati'E-L.Jde: 7.676.453,600 S Nimero de edificagdes: 01

ZAS 04 —Bom 7 - :
Jesus do . Numero de |nfraestrutura§. 01
Longitude: 7.674.307,398 E Casa de Forca PCH Calheiros
Iltabapoana

(Item B)
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Figura 33 — Identificacdo da ZAS 05 em Bom Jesus do Itabapoana

ZAS 6-5 —Bom

Latitude—:7.674.307,3-;-98 S Numero de é:jificagﬁes:;z

Jesus do . . , . .
ltabapoana Longitude: 217.574,963 E NUmero de infraestruturas: 00

Figura 34 — Identificacdo da ZAS 06 em Bom Jesus do Itabapoana

E
E
‘.'
ZAS 06 —Bom Latitude: 7.672.790,340 S Numero de edificacfes: 16
Jesus do . . a . .
ltabapoana Longitude: 217.037,858 E Numero de infraestruturas: 00

50




TiTULO cODIGO

BRAS’ L P CH Plano de A¢do de Emergéncia 001/2022

EV.:
CALHEIROS PCH Calheiros REV. 03

DATA: 13/05/2022

A sequir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informacdes sobre as
infraestruturas contidas nas Zonas de Auto Salvamento, que possivelmente
serdo atingidas pela onda originada da ruptura da barragem da PCH Calheiros.

Quadro 11 — Informag®es sobre as infraestruturas das ZAS

Distancia Tempo de

Estrutura Municipio

Séo José do
Calcado - ES/
Ponte 01 Bom Jesus do 0,2 7.676.812,279 218.177,817 0:05:00 6,28
Itabapoana -
RJ

Sé&o José do
Calcado - ES/
Bom Jesus do 2,38 7.675.528,386 217.280,746 0:20:00 3,18
Itabapoana -
RJ

Casa de Forca da
PCH Calheiros

Figura 35 — Cotagrama da Ponte 01 localizada entre os municipios de Sdo José do Calgado —
ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

COTAGRAMA DA PONTE 1

359,00
Cota do tabuleiro ponte: 356,99 m

358,00 [\ Tempo de chegada da onda: 10 min
357,00 ————ree.

356,00 W

355,00 A onda de inundagé&o ultrapassa o

tabuleiro da ponte

354,00

353,00 Ruptura

Tabuleiro (m)

352,00
351,00
350,00

349,00
0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 6:00:00
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Ao longo do trecho estudado foi definido um total de seis ZSS no municipio

de Bom Jesus do Itabapoana, estado do Rio de Janeiro. A seguir, tem-se a

identificacdo e localizacdo de cada Zona de Seguranca Secundaria que

possivelmente serd atingida pela onda de ruptura.

Quadro 12 — ZSS e edificacdes possivelmente atingidas

Namero de Coordenadas [ WASY) Tempo de chegada da
Identificacdo
EdificacGes onda (h:min)

ZSS 03 13
ZSS 04 6
ZSS 05 6
ZSS 06 4
ZSS 07 11
ZSS 08 1.989

Bom Jesus do Itaba oana - RJ

7.669.936,869
7.668.005,407
7.664.658,421
7.662.789,798
7.662.548,365
7.661.989,432

Total de

1) Bom Jesus do Itabapoana - RJ

Figura 36 —

ZSS 03 -Bom
Jesus do
Itabapoana

217,629.070
216,216.854
215,879.510
217,834.123
219,914.414
221,435.771

2:30:00
3:55:00
4:50:00
8:50:00
9:00:00
9:30:00

Identificagdo da ZSS 03 em Bom Jesus do ltabapoana

Latltude 7. 669 936,869 S

Longitude: 217.629,070 E

Numero de edlflcac;oes 13
Numero de infraestruturas: 02

Barragem Franca Amaral (Item C)

Ponte 02 e
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Figura 37 — Identificacdo da ZSS 04 em Bom Jesus do Itabapoana

ZSS 04 -Bom Latitude: 7.668.005,407 S Nimero de edificacdes: 06
Jesus do Longitude: 216.216,854 E Ndmero de infraestruturas: 01
Itabapoana PCH Nova Franca Amaral (Item D)

Figura 38 — Identificacdo da ZSS 05 em Bom Jesus do Itabapoana

ZSS 05 -Bom Latitude: 7.664.658,421 S

Nimero de edificacdes: 06
Jesus do . . . . .
Longitude: 215.879,510 E NUmero de infraestruturas: 00
Iltabapoana
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Figura 39 — Identificagcdo da ZSS 06 em Bom Jesus do Itabapoana

[—
o vaalo e o

- om
e

ot cn
pee—

—
|

Numero de edificagfes: 04
Numero de infraestruturas: 01
CF - PCH Pirapetinga

ZSS 06 — Bom Jesus
do Itabapoana Longitude: 217.834,123 E

Figura 40 — Identificacdo da ZSS 07 em Bom Jesus do Itabapoana

e e e 2 e g = o 2 e % e e o

ZSS 07 —Bom Jesus Latitude: 7.662.548,365 S Nimero de edificagdes: 11
do Itabapoana Longitude: 219.914,414 W  Namero de infraestruturas: 00
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Figura 41 — Identificacdo da ZSS 08 em Bom Jesus do Itabapoana

Latitude: 7.661.989,432 S NUmero de edificaz;;;h;:::uu
Longitude: 221.435,771 E  Numero de infraestruturas: 03
Pontes 03, 04, 05

ZSS 08 — Bom Jesus
do Itabapoana

A seguir, apresenta-se o detalhamento e resumo de informagdes sobre as
obras de infraestruturas localizadas nas ZSS possivelmente atingidas pela onda

de inundacé&o proveniente do rompimento da barragem da PCH Calheiros.
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Quadro 13 - Informacgdes sobre as obras infraestrutura localizadas nas ZSS

a

Tempo de Velocidade
Estrutura

Municipio Chegada da

Barragem Onda (h:min)

(m/s)

Ponte 02

Barragem Franca
Amaral

Barragem Nova
Franca Amaral

Casa de Forca da
Barragem Nova
Franca Amaral

Barragem
Pirapetinga

Casa de Forca da
Barragem da PCH
Pirapetinga

Ponte 03

Ponte 04

Ponte 05

Sé&o José do
Calcado - ES/
Bom Jesus do

Itabapoana - RJ

Sao José do
Calgado - ES/
Bom Jesus do

Itabapoana - RJ

Sao José do
Calgado - ES/
Bom Jesus do

Itabapoana - RJ

Sé&o José do
Calcado - ES/
Bom Jesus do

Itabapoana - RJ

S&o José do
Calcado - ES/
Bom Jesus do

Itabapoana - RJ

Bom Jesus do
Norte - ES / Bom
Jesus do
Itabapoana - RJ

Bom Jesus do
Norte - ES / Bom
Jesus do
Itabapoana - RJ

Bom Jesus do
Norte - ES / Bom
Jesus do
Itabapoana - RJ

Bom Jesus do
Norte - ES / Bom
Jesus do
Itabapoana - RJ

10,02

10,21

16,34

17,26

21,31

26,93

34,87

36,14

38,44

7.669.870,922

7.669.487,937

7.667.404,339

7.666.638,368

7.663.554,644

7.661.998,890

7.660.722,935

7.661.445,249

7.660.679,278

217.594,410

217.340,277

217.185,496

216.836,245

216.562,401

217.530,778

221.829,075

222.666,483

223.618,984

2:20:00

2:45:00

4:10:00

4:20:00

5:15:00

7:30:00

15:35:00

16:00:00

23:10:00

1,52

4,25

3,29

9,55

4,23

0,92

0,3

1,42

0,39

56



& BRASI

L PCH

CALHEIROS

TITULO C6DIGO
3 anci 001/2022
Plano de A¢ao de Emergéncia
PCH Calheiros REV.: 03
DATA: 13/05/2022

Figura 42 — Cotagrama da Ponte 02 localizada entre os municipios de Sdo José do Calgado —
ES e Bom Jesus do ltabapoana — RJ

COTAGRAMA DA PONTE 2

276,00

Cota do tabuleiro ponte: 272,80 m

Tempo de chegada da onda: 2 h 15
275,00

———m
274,00
273,00
A onda de inundacéo ultrapassa o
272,00 tabuleiro da ponte
271,00 Ruptura
Tabuleiro (m)
270,00
269,00
268,00
267,00
0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 6:00:00

Figura 43 — Cotagrama da Ponte 03 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —
ES e Bom Jesus do ltabapoana — RJ

90,00

88,00

86,00

COTAGRAMA DA PONTE 3

Cota do tabuleiro ponte: 84,44 m

Tempo de chegada da onda: 15 h 20

84,00

82,00

80,00

78,00

76,00

74,00
12:00

:00 14:00:00

16:00:00

18:00:00

20:00:00

A onda de inundag&o ultrapassa o
tabuleiro da ponte

Ruptura

Tabuleiro (m)

22:00:00 24:00:00
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Figura 44 — Cotagrama da Ponte 04 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —
ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ

90,00

85,00

80,00

COTAGRAMA DA PONTE 4

Cota do tabuleiro ponte: 77,83 m

Tempo de chegada da onda: 16 h
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Figura 45 — Cotagrama da Ponte 05 localizada entre os municipios de Bom Jesus do Norte —
ES e Bom Jesus do Itabapoana — RJ
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O conjunto que compreende as sirenes de modelo nacional da marca Beatek

tem capacidade de operacdo nas condicbes ambientais mais adversas e é

caracterizado por:

Sistema modular composto por 4 cornetas de 126dB a 1 metro e 70dB a
aproximadamente 1 km, o alcance exato é definido conforme cada local e
condicOes topograficas;

Maodulo de poténcia individualizado por corneta;

Capacidade de pré configuracdo de até 8 tipos diferentes de alarmes
sonoros no painel de comando Construserv com diferentes volumes;
Realizacdo de testes com emissao sonora extremamente baixa (ndo ha
teste silencioso efetivo);

Funcdo de auto diagnostico de todo sistema com excecdo dos
amplificadores, gerando alarmes conforme identificado anomalia em
tempo real no sistema de operacéo;

Possui gabinete de agco com tampa injetada em ABS e resistente a raios
UVA/UVB, em conformidade com a NBR 6146, classificacado equivalente
ao IP63, possui total protecao contra pé e chuva. A corneta é produzida

em aluminio fundido que evita distor¢des sonoras.
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Figura 46 — Projeto Acustico da PCH Calheiros
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Apéndice 5 — Modelos de Placas de Sinalizacdo e Mapas de
Inundacéao

Recomenda-se a sinalizagéo das rotas de fuga, localizadas nas Zonas de
Autossalvamento (ZAS) e Zonas de Seguranca Secundarias (ZSS), em direcao
aos pontos de encontro utilizando-se placas indicativas, como se ilustra na
Figura 47, referente aos pontos de encontro. Para as rotas de fuga, é sugerida a
instalacdo de placas sinalizadoras, como se apresenta na Figura 48. Para os
pontos de risco localizados nas rodovias, também é sugerido a instalacao de
placas sinalizadoras, como se apresenta na Figura 49.

Figura 47 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE PARA: DEFESA CIVIL- 199
POLICIA MILITAR - 190

BOMBEIRO MILITAR - 193

SAMU - 192
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Figura 48 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rotas de Fuga

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE PARA: DEFESA CIVIL- 199
POLICIA MILITAR - 190

BOMBEIRO MILITAR - 193

SAMU - 192

Figura 49 — Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco em Rodovias

ATENCAO
AREA DE RISCO

EM CASO DE EMERGENCIA LIGUE:

Defesa Civil: 199
E Corpo de Bombeiros: 193

Este procedimento de execucdo de sinalizagdo é de responsabilidade do
orgao da Defesa Civil.

A seguir, apresentam-se 0s mapas referente as areas inundaveis pela onda
de cheia simulada.
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